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LOS BATHYSCIINAE CAVERNICOLAS DE VIZCAYA,
GUIPUZCOA Y VECINOS RELIEVES NAVARROS

Col. Catopidae

SUMMARY

Agreeing with Prof. JEANNEL, we say that Ba-
thysciinae fauna is very rich and extraordinary
diverse in the caves of Biscay, Guipuzcoa, and the
districts bordering with Navarre. It is situated between
the Western Pyrinees and the Cantabrian montains,
in an area where the eastern side of the Cantabrian
Speocharis, and the western side of the Pyrenean
Speonomus meet. The wide bed of River Urola, which
occupies the centre of Guipuzcoa seems to represent
the border that separates the areas of two Phyletic
series.

In fact, in the Basque Country, in the western
end of its area of partition, the Speonomus family
has ‘created various kinds and subkinds: viz. Aran-
zadiella Esp. and Speocharidius Jeann., Urbasolus
Esp. and Euryspeonomus Jeann.; near them are the
Speocharis Jeann. and Breuilia Jeann., in the Canta-
brian partition, which have invaded the caves of
Biscay, and the western side of Gipuzcoa. Other
Bathysciinaes, such as Bathysciola Jeann., are gene-
rally mossy elements, of which some forms of the
schiodtei-rugosa complex frequent the subterranean
cavities of the Basque Country.

Basing himself on the recently gathered materials
by part of Grupo Espeleolégico Vizcaino, and the
potholers of Sociedad de Ciencias Naturales «Aran-
zadi» of San Sebastian, the author is trying the
commissioning of the already mentioned Basque
Bathysciinae, giving their locations accompanied with
brief morfological and taxonomic remarks of each
one of them.

Por FRANCISCO ESPANOL
{Recibido 20-12-72)

RESUME

On peut dire avec le Prof. JEANNEL que la faune
des Bathysciinae est trés riche et extraordinairement
diverse dans les grottes de Biscaye, de Guiplzcoa et
des régions limitrophes de la Navarre. On se trouve
ici a la limite entre les Pyrénées occidentales et les
Monts Cantabriques, dans une zona ol s'affrontent
la partie orientale de |'aire des Speocharis cantabri-
ques et la partie occidentale de celle des Speonomus
pyrénéens. La large vallée du rio Urola qui occupe
le centre de Guiplizcoa parait bien représenter la
frontiére séparant les aires des deux séries phylé-
tiques.

De fait dans le pays basque, a l'extrémité occi-
dentale de son aire de répartition, la lignée des
Speonumus a donné naissance a des genres et
sousgenres divers: il s'agit des genres Aranzadiella
Esp. et Speocharidius Jeann., et des sousgenres de
Speonomus tels Speonomidius Jeann., Urbasolus Esp.
et Euryspeonomus Jeann.; 2 coté de ceux-ci prenent
place les genres Speocharis Jeann. et Breuilia Jeann.
a répartition cantabrique qui ont envahi les grottes
de Biscaye et celles de la partie occidentale de Gui-
plzcoa. D'autres Bathysciinae, comme Bathysciola
Jeann., sont des éléments généralement muscicoles
ou endogés, mais dont quelques formes du complexe
schiodtei-rugosa fréquentent les cavités souterraines
du pays basque.

Or, en se basant sur les matériaux récoltés récem-
ment, d'une part par les membres du Grupo Espeleo-
légico Vizcaino, d'autre part par les spéléologues de
la Sociedad de Ciencias Naturales «Aranzadi» de San
Sebastian, l'auteur tente la mise a jour des susdits
Bathysciinae basques en donnant leurs localisations,
accompagnées de bréves considérations morphologi-
ques et taxonomiques se repportant & chacun d'eux.
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Si se exceptian unas descripciones aisladas de
SHARP, LA BRULERIE, UHAGON y ESCALERA en la
segunda mitad del pasado siglo, el estudio de los
Bathysciinae de Vizcaya, Guiplizcoa y vecinos relieves
navarros corrié, en el presente, a cargo de los pro-
fesores R. JEANNEL y C. BOLIVAR, que en 1910,
1919 y 1921 dieron a conocer gran parte de los
representantes de dicha subfamilia que viven en la
indicada zona. Con posterioridad a las citadas apor-
taciones, a partir de 1945, de nuevo JEANNEL, junto
con los sefiores H. COIFFAIT, J. NEGRE y autor de
esta nota, contando con la eficaz colaboracion de
destacados espeledlogos vascos, miembros del Grupo
Espeleolégico Vizcaino y de la Sociedad de Ciencias
Naturales Aranzadi, prosiguieron la expresada labor,
dando a conocer nuevos representantes y ampliando
el drea de distribucién de otros ya conocidos hasta
convertir este privilegiado sector del carst espafiol
en uno de los mejor estudiados de nuestro pais, por
lo que a coledpteros cavernicolas se refiere.

Por o avanzado de su estudio y por la originali-
dad de los distintos elementos en &l ubicados, he
creido de utilidad marcar con un jaién el estado

actual de nuestros conocimientos sobre la fauna de
Bathysciinae del repetido sector, particularmente rico
en fenémenos carsticos y bien definido bajo el punto
de vista biospeleocldgico por la diversidad y elevado
grado de endemismo de su poblacién troglobia; en
él se sitdan ademds los limites de los distritos
cantédbrico y pirenaico, justo el punto donde se
enfrentan las avanzadas orientales de los Speocharis
cantdbricos con las avanzadas occidentales de los
Speonomus pirenaicos, siendo el ancho valle del
Urola, en el centro de Guplzcoa, la frontera que
separa, a juicio del Prof JEANNEL y nuestro, las
areas de distribucién de ambas series filéticas.
Como elementos caracteristicos de la zona abjeto
de estudio sefalaré, aparte diferentes tréquidos
{Trechus Clairv,, Hydraphaenops Jeann)., pterostiqui-
dos {Troglorites Jeann., Antisphodrus Schauf). y
pseldfidos (Prionobythus Jeann., Linderia Saulcy), a
los siguientes Bathysciinae integrados, en su casi
totalidad, en las series filéticas de los Speocharis y
de los Speonomus, cuyas respectivas dreas actuales
en el norte ibérico marcan la extensidn que cabe
conceder a los distritos cantébrico y pirenaico.

Gén. SPEOCHARIS Jeann. 1910

Encabeza una serie de géneros, Notidocharis Jsann.,
Oresigenus Jeann, y Breuilia Jeann., notablemente
homogénea, caracteristica del distrito cantédbrico y
bien separada de los otros Bathysclinae peninsulares
por la particular estructura de la quilla mesosternal
y de la armadura del saco interno del drgano copu-
lador. Pese a lo remoto de su avance hacia tierras
espafiolas, migracién que cabe situar en los albores
del Terciario, varios de sus representantes conservan
todavia el habitat muscicola de sus antepasados, sin
presentar los tipicos caracteres evolutivos propios
de los viejos cavernicolas de las otras series filé-
ticas.

Representado en el pais vasco espafiol por un
cierto nimero de formas en todas las cuales los

élitros diferencian estria sutural, y en las que el
gltimo artejo de las antenas ofrece un desarrollo
moderado sin sobrepasar el doble de la longitud del
pendltimo; formas agrupadas, como vamos.a ver, en
las secciones lll y 1V de la Monografia del Prof.
JEANNEL (1924},

SECCION Il

Definida por el Ultimo artejo de las antenas més
largo que el peniditimo y en la que figuran 8 repre-
sentantes vizcainos, uno de los cuales, ampliamente
extendido por el NE de Vizcaya, penetra en Gulplz-
coa hasta la margen derecha del Deva.

SPEOCHARIS CANTABRICUS Uhag. 1881

Hasta hace poco el presente insecto estaba sefa-
lado de diferentes cavidades de Vizcaya y de la
parte occidental de Guipdzcoa, pero dltimamente, en

1965, el Dr. H. COIFFAIT, a base del estudlo com-
parado del érganc copulador, logré distinguir en la
serie de Speocharis considerados habitualmente como
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cantabricus, varias especies nuevas, con la consi-
guiente reduccién del area de este Ultimo, admi-
tiendo como muy posible su estricta localizacién en
el dominio subterrdneo de Galdames.

Vizecaya: Cueva de Urallaga o de la Magdalena v
gueva Arenaza, ambas en San Pedro de Galdames.

En la primera de ellas §. cantabricus convive con §.
seeboldi Uhag.

La original estructura del érgano copulador per-
mite, a juicio del Dr. COIFFAIT, distinguirle de todos
sus congéneres vy hacen de &l una forma intermedia
entre los géneros Speocharis y Breuilia,

SPEOCHARIS NOLTE!I Coiff, 1965

Cavernicola ampliamente extendido por la zona
litoral de Vizcaya, sector de Guernica-Lequeitio, vy
penetrando en Guiplizcoa, algo mas allid del Deva.

Vizcaya: Cueva de Lekuondo, en Busturia; cueva
de Argatxa, en Arteaga: cuevas de Santimamifie de
Basondo, de Sagastigorri y de Bolonzulo, en Corté-
zubi; sima de Erefiuko-Arizti vy cueva de Elesu |, en
Erefio; cueva de Eurtenerrota, en Navarniz; cueva de
Kobazulo, en Murélaga; cuevas de Xentilkoba de Kal-
zaburu, de Urtiaga y de Basobarri, en Ispdster; cuevas
de Lumentxa o del Calvario y de Inzuntza |, en Lequei-

tio; cuevas de Goikolau, de Atxurra y de Armifia |, en
Berriatta; cueva de Osolo, en Marquina.

Guiptizcoa: Cueva de Aitzbeltz, en Mendaro;
cuevas de Ermitia y de Arbil, en Deva.

Con anterioridad a la revisién del Dr. COIFFAIT
los ejemplares de varias de las mencionadas cavida-
des fueron referidos a S. cantabricus; sin embargo
se trata, a juiclo del indicado autor, de una forma
muy diferente de éste por los caracteres del 6rgano
copulador,

SPEOCHARIS FLAVIOBRIGENSIS Uhag. 1881

Vizcaya: Cueva de San Roque, cerca de la cima
de un cono rocoso y en las laderas del pefiascal de
Uzkorta; cueva Monte Cobetas, en la vertiente de
dicho monte que da al rio Cadagua; ambas cavidades
en el ayuntamiento de Bilbao.

Insecto a colocar en la inmediata vecindad de los
dos Speocharis, precedentes de los que imita la mor-
fologia externa y con los que forma grupo.

SPEOCHARIS DISSIMILIS Coiff. 1965

Descrito y sdlo conocido hasta el momento del
exiremo oriental de la zona de Galdames:

Vizcaya: Cueva de Pefa Roche, ayuntamiento de
Baracaldo.

Se trata, segiin COIFFAIT, de una especie con
facies de S. cantabricus, sélo ligeramente mas con-
vexa y con los artejos 4.° y 5° de las antenas més

cortos; pero netamente distinta de éste por la forma
del I6bulo medio y por la armadura de los pardmeros
y del saco interno del érgano copulador.

Sin embargo, es mi parecer que S. dissimilis
responde a una forma extraordinariamente préxima a
su vecino geogréfico S. flaviobrigensis, del que no
logro distinguirla con seguridad.

SPEOCHARIS ANGUSTITARSIS Esp. 1950

Cavernicola vizcaino conocido de diferentes cavi-
dades enclavadas en los términos municipales de
Dima, Mafiaria y Abadiano:

Vizcaya: Cuevas de Gibilikoba y de Balzola, vy
simas de Barronbarro | y de Barronbarro il, en Dima;
cuevas de San Lorenzo |, de Arrizubi 0 de San Lo-
renzo ll, de Azko y de Kobazar, en Mafaria; cueva
de Sagastakoba, en Abadiano.

Difiere de los Speochatis precedentes, a cuyo
grupo pertenece, por los tarsos anteriores del macho
mas estrechos que el apice de las tiblas y por la
estructura sensiblemente distinta del 6rgano copu-
lador.
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SPEOCHARIS BEGONIAE Nagr. 1965

Vizcaya: Cueva de Urrekoba, en el desfiladero
de Atxarte, municipio de Abadiano.

Estrechamente relacionado con $. angustitarsis,

con el que convive en los alrededores de Abadiano
y del que no logro separarle con seguridad.

SPEOCHARIS SHARP! Esc. 1898

Cavernicola ampliamente extendido por la pro-
vincia de Santander y sefialado recientemente por mi
de la cueva de Ojo Guareiia en la de Burgos; a cuyas
localizaciones afiado hoy tres nuevas de la zona de
Carranza, que debemos a la activa labor de prospec-
cién del Grupo Espeleoldgico Vizcaino:

Vizeaya: Cueva Severina y Fuente Rancho, en
Lanestosa; cueva de los Judios, en Carranza.

Separado de los Speocharis precedentes por la
talla media mas pequefia, comprendida entre 16 y
2 mm.; el cuerpo més corto; y las antenas asimismo
més cortas. En €| los tarsos anteriores del macho
estan fuertemente dilatados y el dérgano copulador
(Fig. 1) presenta los pardmeros robustos, sin engro-
samiento apical y con las sedas gruesas y muy
cortas, dos apicales y una lateral interna bastante
alejada de las otras. Los ejemplares de Carranza
creo deben referirse a la subsp. escalerai Jeann.,
descrita de la cueva Covalanas, en el sector de Ra-
males, Santander.

SPEOCHARIS SHARP]

Esc. de la cusva Severina, en Lanes-
tosa (Vizcayas), ¢rgano copulador,
cara dorsal

SPEOCHARIS VASCONICUS Brol. 1873

Cavernicola localizado en el valle del rio Nervién:

Vizcaya: Cuevas de Albia, de la Pefia de Ordufia,
Perules v de la Embajada, todas en Ordufa.

Definido por su cuerpo ancho, poco convexo y no
acuminado por detrds, como también por las antenas
muy cortas, particularidades que le distinguen de los
Speocharis precedentes. En é| los tarso anterlores
del macho son casi méds anchos que el dpice de las
tiblas.

SECCION tv

Caracterlzada por la gracilldad de las antenas y
por el (ltimo artejo de éstas sé6lo tan largo como el
peniiltimo, :

Cuatro representantes vascos observados, todos
etlos, en la provincia de Vizcaya,

SPEOCHARIS MINOS Jesann. 1910

Cavernicola localizado en los relieves tributarios
del rio Asén, descrito de la cueva Cullalvera, en

Ramales, Santander, y capturado después en las
vecinas cavidades de la zona de Carranza:
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Vizeaya: Cueva de Santa 1sabel de Ranero, cueva
de San Cipriano, cueva de Pozalagua, torca del Car-
lista, cueva de Venta Laperra, cueva de los Judios
y torca de la Marquesa, todas en Carranza; cueva
de Fuente Rancho, en Lanestosa.

Facil de reconocer por su talla superior a la
normal del género acercéndose, en algunos ejem-
plares, a los 4 mm.; por la notable gracilidad y
longitud de patas y antenas alcanzando estas dltimas
el dpice de los élitros; y por su forma ovoide, muy
convexa por delante y acuminada por detras (Fig. 2).

SPEOCHARIS MINOS Jean.
Macho de la cueva de los judios,
en Carranza (Vizcaya)

e
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SPEOCHARIS FILICORNIS Uhag. 1881

Cavernicola estrechamente localizado en el Monte
Serantes, junto a la desembocadura de la ria de
Bilbao:

Vizcaya: Cueva del Monte Serantes, en la ladera
NW del mencionado monte, ayuntamientc de San-
turce.

Separado del Speocharis precedente por la talla
menor, sin sobrepasar los 3 mm.; por su forma
eliptica, estrechada por igual en ambos extremos; vy
por las antenas més cortas, sin alcanzar la longitud
del cuerpo.

SEPEOCHARIS GRACILICORNIS Jeann. 1911

Cavernicola sdlo conocido hasta hace poco de dos
cavidades de la provincia de Santander: cueva de
San Roque, en Rasines, y cueva de Mingobalsa, en
las proximidades de Castro Urdiales; pero explora-
ciones recientes a cargo del Grupo Espelecldgico
Vizcaino lograron descubrir, en la vecina zona de
Trucios, Arcentales y Sopuerta, una poblacién de
Speocharis, a referir con toda probabilidad a 8. graci-
licornis, descubrimiento que amplia hacia el este el
drea de esta especie, sefialando su presencia en
tierras vizcainas.

Vizcaya: Cueva del Agua y torca de los Pilares,
en Trucios; cueva del Salico, Arcentales; cueva de
Santa Lucia y cueva del QOro, en Sopuerta,

Se trata, en realidad, de una forma muy préxima
a 8. filicornis Uhag., con parecida morfologia externa,
idéntico érgano copulador y del que sélo difiere por
los élitros mas atenuados por detrds y por el con-
torno algo distinto del protérax, diferencias que
apenas justifican su conservacién como especie
auténoma,

SPEOCHARIS SEEBOLDI Uhag. 1881

Cavernicola vizcaino localizado en el valle del rio
Cadagua:
 Vizcaya: Cueva de Urallaga o de la Magdalena,
en San Pedro de Galdames; torca del Avellano [,
en QGaldames; cueva de San Roque, en Bilbao, En
esta (ltima cavidad convive con 8, flaviobrigensis
Uhag.

Estrechamente relacionado con los dos Speocharis
precedentes, de los que se separa princlpalmente
por los élitros mas alargados, doble tan largos como
anchos, y méas atenuados por detras.
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Gén. BREUILIA Jeann. 1910

Los mismos caracteres externos que en Speo-
charis, del que resulta a menudo dificil de separar
sin el examen del dérganc copulador con particulari-
dades muy notorias en ambos géneros. Asi en
Breuilia, contrariamente a lo que ocurre en Speo-
charis, dicho drgano (Fig. 3) se termina en punta
aguzada, los estilos son gruesos, méds largos que
el 16bulo medio y presentan en el apice diferencia-
ciones diversas mas o menos complicadas; por su
parte el saco interno carece, de ordinario, de estilete
basal sustituido por un grupo de dientes o espinas
similares a las de la regién media del saco.

Pese a su escaso valor diferencial, la morfologia
externa puede asimismo facilitar la separacién de
ambos géneros, por ser en Breuilia el cuerpo més
convexo por delante, el pronoto mds abombado, el
aspecto mds brillante, los élitros muy acuminados
por detrds y los tarsos anteriores del macho nota-
blemente dilatados, casi doble de anchos que el
apice de las tibias.

Género ampliamente extendido por las provincias
de Oviedo y Santander, sdlo conocido en cambio, al
este de esta Gltima provincia, por un Gnico repre-
sentante localizado en la zona de Carranza, en
Vizcaya occidental:

BREUILIA CUNEUS Jeann,

de la cueva de Venta Laperra, en
Carranza (Vizcaya), drganc copula-

dor, cara dorsal

BREUILIA CUNEUS Jeann. 1910

Vizcaya: Cueva de Venta Laperra, cueva de la
Carretera (pequefia cavidad junto a la carretera, en
las inmediaciones de la cueva precedente), cueva
de la Cantera de la Cadena, cueva de Santa Isabel
de Ranero, cueva de Aldeacueva, todas en Carranza.
En las cuevas de Venta Laperra y de Santa Isabel de
Ranero convive con Speocharis minos Jeann.

BREUILIA CUNEUS Jeann,
Macho de la cueva de Venta Laperra,
en Carranza (Vizcaya)

Gén. SPEONOMUS Jeann. 1908

Género poco evolucionado, de facies batiscioide
y cuyos representantes espafioles, todos estricta-
mente cavernicolas, habitan los relieves calizos
periféricos paralelos, por lo general, a la cadena
axial de los Pirineos.

Tres de las cinco secciones subgenéricas repre-
sentadas en la vertiente espafiola de la expresada
cordillera habitan, con caracter exciusivo, los con-
fines vasco-navarros.
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Subgén. SPEONOMIDIUS Jeann. 1924

Definido por la falta de estria sutural y por la
particular estructura de la pieza en Y del saco interno
del dérgano copulador.

Habita una serie de cavidades emplazadas en la
cuenca del Ebro, pero también en la vertiente atlan-
tica y que desde la parte occidental de Navarra se
contindan por el sur de Guiplzcoa hasta los confines
de ésta con Vizcaya, tipo de distribucion que da a
este subgénero el cardcter de avanzada la mas
occidental de los Speonomus pirenaicos.

Tres especies conocidas, todas ellas muy préxi-
mas: .

SPEONOMUS (SPEONOMIDIUS)
MAZARREDOI Uhag. 1881

Guiplzeoa: Cuevas de San Valeric y de Kobate,
en Mondragdn.

A esta misma especie deben referirse los Speo-
nomidius localizados en diferentes cavidades del Alto
Deva, encima de Ofiate, considerados en un principio
por JEANNEL como especie auténoma, 8. (Speono-
midius) oberthuri Jeann., y pasados después por el
mismo autor al cuadro subespecifico de 8. {Speono-
midius) mazarredoi Uhag.

De la indicaba subespecie, separada de la forma
tipica por los tarsos anteriores del macho mas dila-
tados, las antenas un poco més cortas y el cuerpo
més robusto, se conocen las siguientes localiza-
ciones:

Guiptizcoa: Cuevas de San Adridn, de Partxan-
kobia y de Aunskobia, en Cegama; a las que proba-
blemente habrd que afadir las de Azkonar-Zulueta
y de Aitzabal en Aranzazu-Ofate, de las que s6lo he
visto ejemplares hembras.

SPEONOMUS' (SPEONOMIDIUS)
AITZKIRRENSIS C. Bol. 1921

Guiptizcoa: Cueva de Aitzkirri, en Ofiate, y cueva
de ltegui, en Arénzazu.

Como dice JEANNEL, 8. {Speonomidlus) aitzki-
rrensis C. Bol forma pareja con 8. {Speonomidius)
crotchi Sharp., evidenciando ambos una serie ds
caracteres comunes, lo mismo externos que depen-
dientes de la genitalia masculina, que los distinguen
de 8. (Speonomidius) mazarredoi Uhag.

SPEONOMUS (SPEONOMIDIUS)
CROTCHI Sharp. 1872

Navarra: Cueva de Orobe, en Alsasua.
Morfoldgicamente muy préximo a 8. {Speonomi-
dius) aitzkirrensis C. Bol., sin que tales afinidades

reciban el debido apoyo geogréfico, no sélo por inter-
ponerse entre ambos el area del 8. (Speonomidius)
mazarredoi subsp. oberthuri Jeann., sino también por
situarse la cueva de Orobe en la cuenca del Segre,
y las de Altzkirri e ltegui, en la vertiente atldntica.

Subgén. URBASOLUS Esp. 1948

Aislado de la Speonomidius precedentes por la
particular estructura de los estilos del érgano copu-
lador, sin pelos esparcidos ni mech6n de sedas..

Dos especies conocidas, propias del pais vasco-
navarro y localizadas en sendas unidades orogréficas
separadas. por el ancho valle del Araquil: 8. (Urba-
solus) eloseguii Esp., en las sierras de Urbasa, y
Andia, S. {Urbasolus) ciaurrizi C. Bol., en la sierra
del Aralar y relieves situados al NE de ésta.

SPEONOMUS (URBASOLUS) ELOSEGUH Esp. 1948

Navarra: Cuevas de Ostalaza, Txintxaleze,
en Urbasa occidental;

Iniri-

turri vy Uributxi, cueva de

SPEONOMUS (URBASOLUS] ELOSEGUH

Esp., macho de la cueva de Txinxaleze, en Urbasa
QOccidental (Navarra)

Arleze y simas de Usede y de Tximda, en Urbasa
oriental (Lizarraga): y cueva de Erbeltz, en Andua
occidental.
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Interesante especie, de unos 3 mm. de longitud,
definida principalmente por su cuerpo (Fig. 5) estre-
cho, alargado y de contorno eliptico; para més parti-
cularidades puede consultarse la descripcién original.

SPEONOMUS (URBASOLUS) CIAURRIZI C. Bol. 1921

Navarra: Cueva de Malkorrandi, en Arriba-Atalg,
al N. de Aralar; cueva de Berroeta, en Aldaz-Larrdun,
monte Orin, 8 kms. al E. y SE. de la anterior.

Guiptizcoa: Cueva Basolo y sima Lleizeta, en la
sierra del Aralar; en estas dos dltimas cavidades
convive con Speonomus (Euryspeonomus) breuili
Jeann.

Difiere del Urbasolus precedente por la talla
menor, de 2,3 a 2,6 mm.; por el cuerpo més ancho
y menos alargado; por la forma distinta de las ante-
nas, de los tarsos anteriores del macho y de la
quilla mesosternal; y por la diferente posicién de
las sedas de los estilos del érgano copuiador.

El estudio comparado del material hasta el pre-
sente reunido ha llevado a distinguir en el drea de
la especie dos razas geograficas: suhsp. ciaurrizi
s.str. ,propia de la cueva de Malkorraundi (localidad
tipica) vy de la vecina cueva de Berroeta; subsp.
igaratzai Esp., localizada en la sierra del Aralar; raza
esta dltima separada de la forma tiponominal por el
cuerpo mas ancho y convexo, los élitros menos acu-
minados hacia atrds y con la méxima anchura poco
artes del medio, en la misma base en claurrizi
tipico.

Subgén. EURYSPEONOMUS Jeann. 1919

Notable por su tamafio excepcional en el género
Speonomus, hasta 5 mm. de longitud y por la estruc-
tura aberrante del drgano copulador que recuerda
a la del subgénero precedente. En él figuran dos
especles, una, S, (Euryspeonomus) breuili Jeann.,
comdn y extendida por toda la sierra del Aralar; la
otra, 8. (Euryspeonomus) mendizabali C. Bol., muy
rara, propia del macizo de Ernio y del vecino Pagoeta,

SPEONOMUS (EURYSPEONOMUS)
BREUILY Jeann, 1919

Universal en la sierra del Aralar {Navarra-Guipfiz-
coa): Cuevas de Alli o de Akelarre, de Lezegalde,
de Martintxurito 1, de Martintxurito Il, de Urdenas,
de lrutxin, de Alzotel, de Txemiifie, de Aparein, de
Putxerri, de Basolo, de Kilixketa, de Etxabe, de Tros-
kaeta, etc.

Se trata de una de las vulgaridades de la fauna
cavernicola del Aralar, frecuente en todas las cavi-
dades visitadas de la indicada sierra.

SPEONOMUS (Euryspeonomus)
breulli Jeann

Macho de la cueva ds Basolo,
en la sierra del Aralar
(Guiptizcoa)

SPEONOMUS (EURYSPEONOMUS)
MENDIZABIL! C. Bol. 1921

Guiptizcoa: Cueva de Mendikute, en Albiztur,
Tolosa; cueva de Pagoeta, en el monte del mismo
nombre, al NW del macizo de Ernio.

Cavernicola descrito por C. BOLIVAR en 1921
sobre una Unica hembra recogida por el Dr, JEANNEL
en 1918 en la cueva de Mendikute, y colocado por
el referido autor, con las debidas reservas, en el
subgénerc Euryspeonomus, ante lo dificil que resul-
taba fijar su posicion en el cuadro de los Speonomus
sin el examen del macho.

Pasaron los afios sin nuevos Intentos de captura,
pero a partir de 1935 ZARIQUIEY y el autor de esta
nota primero, y los Sres. ELOSEGU! v GALAN des-
pués, efectuamos repetidas visitas a la cueva de
Mendikute, con el sélo propésito de capturar a este
enigmético Speonomus, sin que la observacién direc:
ta, ni el empleo de cebos dieran resultado alguno.
Finalmente, cuando abandonado ya todo intento de
captura, ante la extrema rareza de esta especie,
excepcional entre los Bathysciinae, el Sr. GALAN
tuvo la suerte de recoger en la cueva de Pagoeta
una serie de ejemplares machos y hembras del codi-
ciade insecto conviviendo, al igual que en la cueva
de Mendicute, con una numerosa poblacién de
Speocharidius breuili Jeann,

Ello ha permitido confirmar el punto de vista de
C. BOLIVAR, seguido por JEANNEL, relativo a la
colocacién de mendizaball en el subgénero Euryspeo-
nomus, con el que comparte la particular estructura
de !z genitalia masculina, Se mantiene, no obstante,
altamente diferenciado de breuili, tipo del subgénero,
como pongo de manifiesto en mi Glitima contribucién
al conocimiento de los Bathysciinae guipuzcoanos,
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Gén. ARANZADIELLA Esp. 1972

Pertenece a la serie filética de Speonomus, grupo
de los infraflagelados de JEANNEL (grupo IV, sub-
grupo 1 de LANEYRIE), dentro del cual se sitia en
la vecindad de Bathysciella Jeann.,, de los Bajos
Pirineos franceses, del que imita el aspecto general
y con el que tiene de comun el protdrax campani-
forme, la notable longitud de las antenas que alcanzan
el borde apical de los élitros, la estructura de las
patas, etc. (Fig. 7). pero bien separado de éste por
los élitros sin estria sutural y con la puntuacién
irregular, no alineada de través y sin formar estriolas
transversas, y por los estilos del érgano copulador
mucho més largos que el 16bulo medio y con el
penacho de pelos muy denso y notablemente alar-
gado.

Un solo representante localizado en el dominio
subterrédneo del extremo NW de Guiptizcoa:
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ARANZADIELLA LEIZAOLAI Esp.,
Macho de la sima de Kobeta {Guiptizcoa)

ARANZADIELLA LEIZAOLAI Esp. 1972

‘Guipﬁzcoa: Sima de Kobeta, en QOlatz, un macho
y dos hembras,

Gén. SPEOCHARIDIUS Jeann. 1819

Género muy evolucionado, de facies foleuncide

y morfogdlicamente aislado de los restantes Bathys-

ciinae vasco-navarros, si bien los caracteres del
érgano copulador parecen aproximarlo a Urbasolus y
a Euryspeonomus, ya que como en éstos los estilos
carecen de mechén de pelos, particularidad excep-
cional en la serie filética de Speonomus a la que
todos ellos pertenecen. Dicha particularidad y el
hecho de que Speocharidius cohabite en las cuevas
de Mendikute y de Pagoeta con S. (Euryspeonomus)
mendizabali C. Bol., sugiere a JEANNEL la hipétesis
de que Speocharidius se origind por una mutacién
del tronco mas antiguo de los Euryspeonomus, del
mismo modo que el género Bathysciella de las Arbal-
lles deriva del tronco del Speonomus alexinae con
idénticos estilos y habitando las mismas cuevas; en
ambos casos el mutante foleunoide tiende a suplantar
al elemento no modificado, batiscioide, como parece
demostrarlo Ia abundancia de Speocharidius y Bathys.
ciella frente a la rareza de sus oponentes.

Los cuatro representantes actualmente conocidos
se localizan en la'zona media septentrional de Gui-
plizcoa, entre los cursos del Oria y del Urola.

SPEOCHARIDIUS FILICORNIS Jeann. 1919
Guiptzcoa: Cueva de Ernialde o de Aitzkoate, en
Tolosa.

SPEOCHARIDIUS BREUILY Jeann. 1319
Guiptizeoa: Cuevas de Mendikute, Txorrote y

Santutxo, en Albiztur; complejo Leize Aundia-Sabe
Saia-ko Leizea, cueva de Celatun, cueva de Sagain
Zelaya, y sima de Ernio, en el macizo de Ernio; cueva
de Pagoeta en el macizo del mismo nombre préximo
8 Ernio.

SPEOCHARIDIUS BREUILI Jeann.,

Macho de la
Cueva de Mendikute {Guiptrcoa)
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SPEQCHARIDIUS BOLIVARI Jeann. 1919

Guiptizcoa: Cuevas de Arrobieta y de Ezkiita, en
Anoeta.

SPEOCHARIDIUS GALANI Esp. 1970

Guiplzcoa: Sima de Guardetxe-Aurre |,
Usurbil y Orio, en la orilla izquierda del Oria.

Separado geograficamente y muy distinto de los
restantes Speocharidius por la talla mucho menor,
el dimorfismo sexual menos acentuado, el cuerpo del
macho proporcionalmente mas corto y més robusto,
las antenas asimismo mas cortas, el protérax més
fuertemente transverso .y por otras varias particula-
ridades que aseguran su independencia especifica.

entre

Gén. BATHYSCIOLA Jeann. 1910

Género de amplia distribucién geogréafica y muy
rico en especies, en su mayor parte muscicolas y
endogeas, las menos cavernicolas, todas ellas poco
modificadas. ‘

De las diferentes especies que habitan el norte
de Espafia, dos han sido sefialadas de la region aqui
estudiada.

BATHYSCIOLA (s.str.) SCHIODTEI Kiesw, 1850

Especie muscicola, pero penetrando voluntaris-
mente en el interior de las cuevas.

Representada en el dominio .subterrdneo vasco-
navarro por las dos siguientes razas:

Subsp. azuai C. Bol, 1821. Cueva de Txorrote, en
Albiztur.

Subsp. breuili C. Bol. 1921, Cueva de Landarbaso
o de. Aitzbitarte, en Renteria.

BATHYSCIOLA (s.str.) RUGOSA Sharp. 1872

Especie asimismo muscicola, propia de los Montes
Cantébricos y de la parte occidental de la vertiente
espafiola de los Pirineos, presente, a veces, en las
entradas y vestibulos de las cuevas.

Navarra: Cueva de Orobe, en Alsasua; cueva de
Daran-Dardn, en Qlazagutia.

Laboratorio de Zoologia {1}
Facultad de Ciencias
Universidad de Barcelona

{1) Este trabajo se ha beneficiado de la ayuda concedida
a la Catedra de Zoologia (Invertebrados) con cargo al crédito
destinado al fomento de la investigacién de la Universidad.
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Grupo Espeleoldgico Vizeaino. Excma. Diputacién de Vizeays
Boletin n° 5 - 1874

UNA AZAGAYA ISTURITZENSE EN BOLINKOBA
(Abadiano-Vizcaya)

El hallazgo de azagayas o dardos de hueso y
cuerno es bhastante frecuente en las estaciones o
moradas del hombre paleolitico. En el nivel grave-
tiense de la de Bolinkoba —cueva de Abadiang—
aparecié el extremo de una de tales armas, asociado
a una industria litica en la que abundaban los buriles
de Noailles, Estd labrado y parcialmente pulido. Es
de seccién oval, ligeramente aplanado en su cara
ventral. En su cara dorsal tiene numerosas estrias

paralelas entre si y transversales al eje de la pieza, -

irregularmente esparcidas. Vid. fig. adjunta.

Se trata de una pieza semejante a otra que
aparecié en un estrato, al parecer, gravetiense de
Usategui {Atdun); a las tamblén gravetienses qus,
en ndmero de 150, salieron en lstiritz y que R. de
8t. Pérler considera como bases de azagayas; a las
del abrigo y de la cueva de Battuts (Tarn) de igual
época, descritas por J. F. Alaux, quien cita otras
aparecidas en Roc-de-Combe (Lot), de Abri du
Facteur {Dordofia) v en Roec-de-Gavaudun (Lot-et-
Garonne); a la del abrigo del «Chasseur a Vilhonneur»s
{Charente), descrita por André Ragout; a la de
Gargas; a las del abrigo de Labattut (Dordofia); a
una de Téoulé (Haute-Garonne); a las del abrigo
Pataud (Dordofia); a las de Roque Saint-Christophe,
de La Farrassie, del abrigo de Petit-Puyrousseau, de
la cueva de Rideaux, del abrigo de Lespeaux (Giron-
da), segin N.C. David, citado por D. de Sonneviile-
Bordes (1].

Segln esta Gitima, tal pieza debe ser considerada
como f6sll director 6seo del Perigordiense superlor

Por JOSE MIGUEL DE BARANDIARAN
{Recibido 31-7-73)

con buriles de Noailles. Su nombre «Azagaya de
Isturitz», impuesto por St. Périer, ha sido adoptado
también por D. de Sonneville-Bordes y por N. C.
David (2).

El hallazgo de esta azagaya en Bolinkoba, (nica
de su género conocida hasta ahora en Vizcaya y
rara en otros yacimientos {salvo en Isturitz, con 150
ejemplares y en Pataud, con 28}, justifica la atribu-
cion de uno de los niveles de aquel yacimlento
arqueolégico al Gravetiense o Perigordiense superior
que dista de nosotros no menos de 20.000 afios.

(13 J. M. DE BARANDIARAN: Bolinkoba y otros yacimlen-
tos paleoliticos en la slerra de Amboto (Vizcaya). (<Cuadernos
de Historia primitiva», n.° 2. Madrid, 1950},

R. et S. de SAINT-PERIER: La grotte d'Isturitz, I1I, p. 126 y
127 (Paris, Masson et Cle Editeurs, 1952).

E. PASSEMARD: La caverne d'Isturitz en Pays Basque («Pré-
histoire», tome I1X, p. 33 et 34, Paris, Presses Universitaires
de France, 1944).

J-F. ALAUX: Pointes osseuses a extrémite striée de I'abri
des Battus (Tarn) (<Bull. de la Soc. Préhist. Frangaise», tome 68,
p. 175).

A. RAGOUT: Un proto-harpon aurlgnacien [«L’Anthropologies,
tome 53, p. 68).

(2] D. de SONNEVILLE-BORDES: Un fossile directeur osseux
du Périgordien supétieur 3 burins de Noailles («Bull. de la
Soc. Préhist, Frang», tome 68, p. 44].

D. de SONNEVILLE-BORDES: A propos des sagaies d'isturltz
{«Bull de la Soc. Préhist. Frangs, tome 69, pp. 100-101).
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Azagayas lsturitzenses: 1, de Bolinkoba (Abadiano, Vizcaya); 2, de Usategul (Ataun, (Guiptzcoa);
3, 4, 5, de Isturitz,
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Noticia de nuevas construcciones Megallticas
en las Provincias de Santander y Vizcaya ©

PROVINCIA DE VIZCAYA:
ESTACION ESCATXABEL-SARACHO (Mapa n.° 1)

Suponiendo que los ddlmenes ya conocidos de
Escatxabel, Pico Mayor y Saracho podian no ser los
(nicos en la zona, hemos realizado varias prospec-
ciones, hallando en la dltima de ellas el 18-11-73, en
las proximidades de El Sauco, pero dando vista a

SITUACION DE LAS ZONAS ESTUDIADAS

Por PEDRO M. GORROCHATEGUI, Ing.
y FCO. JAVIER GORROCHATEGU!
{Recibido 31-12-72)

Somorrostro, un timulo {n° 1}, gque aunque muy
deteriorado, permite apreciar la oquedad central,

Mide 4 m. de didmetro y fue construido con piedra
caliza de regular tamafio.

(*) Esta nota es un avance al trabajo que aparecerd opor-
tunamente en fa Revista «Munibe» de San Sebastidn.
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4870,
ClERVIANA

DOLMENES DEL LTI DE

{Estacidn Escaluate; SOr.-ci.

A unos 150 m. del tdmulo, en Ia pista forestal
que parte del camino de Pefias Negras a E! Sauco
{n® 2), hallamos dos lascas de silex de distinto
material, una de ellas con clares muestras de reto-
que, cuyo dibujo acompaiamos (Fig. 16).

ESTACION MELLO-LARRIGADA (Mapa n.o° 2}

Partiendo del Alto del liso, ahora mal llamado
de Las Mufiecas, recorrimos el 12 de octubre la divi-

T dolmen
= silex

GALDAMES (M v
no)

soria de Vizcaya y Santander, pasando por el Mello,
para terminar en la estacién de gasolina de Laya,
proxima a Larrigada.

El afio 1962 Intentamos dar con los restos de
una ferreria de viento, que nos afirmaron se hallaban
en el alto del Mello. No dimos con ella, pero nos
parecié reconocer como délmenes dos pequefios
timulos (1 y 2) situados en dos de los escalones
llanos que se encuentran al ascender del alto del
ilso a fa cumbre del Mello,
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La cresterfa ha sufrido una gran transformacidn,
al derribar el pinar que existia por aquella fecha vy,
sobre todo, por construirse un cortafuegos., No
hemos dado con los timulos que situdbamos en la
cota 550, long. 0° 32' y latitud 43° 18" 15",

Pero descendiendo del Mello en direccién a Larrl
gada, en el primer collado, llamado La Parada, halla-
mos restos de escorfas de hlerro en gran cantldad,
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o apreciandose restos de edificacion, escorias que
quizds correspondan a la ferreria citada.

Siguiendo la cresteria, ya cerca de Larrigada,
pasando un gran prado hallamos un dolmen (4) de
7 m. de didmetro por 0.5 m. de altura, en el que se
aprecla la ogquedad central, y que estd parcialmente
cortado por la carcava de uno de los dos prados,
que préximos & él se unen a 80° Estd construido
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con pledras de arenisca y tierra, no aprecidndose
pledras grandes, lo cual no es de extraftar dada la
proximidad de una construccién para el ganado. Se
ve desde el mismo, Alen a 220¢ del N., y Pico Mayor
a 145¢ .

Posiblemente un pequefio timulo sin oquedad
central (3} que se encuentra préximo al anterior,
dentro del prado, corresponda a los restos de otro.

Esta zona Mello-Larrigada, en realidad, es una
parte de la que llamamos Alen-Cerredo, por ser una
estribacién de la misma. Ambas, con alturas com-
prendidas entre 300 m. y 750 m. envuelven a la zona
de Castro-Urdiales por el E. 8.y O.

R

DIVISORIA VIZCAYA-SANTANDER:
ALEN-CERBREDO (Mapa n= 2)

Se extiende esta estacién por las lomas de Be-
tayo, lLaerrera, Peruchote, Campo Ventosc, Maya,
Anguia, Ribalzaga y Linares, que unen Alen con
Cerredo,

A pesar de sernos bastante bien conocida, dedi-
camos en 1978 ocho prospecciones mas a la misma,
con éxito, ya que actualmente podemos datar: 34
restos de délmenes, 1 cromlechs (1c) parcialmente
conservados, 2 menhires (posiblemente un tercero)
{im, 2m, 3m} y 2 poblados o talleres de silex
(1T y 27).

Por Gltimo, aunque su datacién ¢ronolégica sélo es
posible mediante su excavacién, son dignos de
mencién, los fondos rectangulares de cabafias veci-
nos a varlos ddélmenes y dos grandes circulos * {1¢)
{de 60 m, y 40 m. de didmetro aprox.} formados
por pledras de muy diverso tamafio, colocadas, la
mayor parte formando un muro de pequeia alfura
y las mds grandes clavadas verticalmente.

Salvo 4, que se hallan en estribaciones, los
demas estin situados a lo largo de la cresteria.
Parte de éstos se hallan sobre pequefias prominen-
clas naturales.

En general, se encuentran mal conservados sien-
do visible, en tan sélo 6 de ellos trazas de la arqui-
tectura de la cdmara; sin embargo, estimamos que
la generalidad de los mismos corresponde al tipo
de cista, acaso con 4 excepciones (Torosmoros (2],
Laerrera | (3), Campo Ventoso 2 (9} y Cerredo (33).

La distribucion segiin los didmetros de los timu-
los es la siguiente: de 4 m. uno; de 5 m. cuatro;
de 6 m. cinco; de 7 m. seis; de 8 m. tres; de 10 m.
tres; de 11 m. uno; de 12 m. uno; de 13 m. dos;
de 14 m. tres; de 15 m. uno; de 16 m. tres; de 17 m.
uno y de 20 m. uno.

Los tdmulos estdn construidos con tierra y pie-
dras de arenisca de regular tamafio, aungue en

proporcion muy variada, Tan sélo uno, el de Maya 2,
lo estd exclusivamente con pledras de tamafio mas
que regular.

Actualmente, el pastoreo es aln intenslvo, princi-
palmente de caballar y vacuno, en régimen semi.
salvaje, con estabulacién del vacuno en nevadas y
casi nunca del equino. El ovino, que ha disminuido
en importancia, al aumentar las explotaclones fores.
tales, practica un ciclo, sin desplazamientos grandes,
de verano y otofic en los altos, e invierno y prima-
vera en los valles. Es decir, pricticamente no hay
trashumancia. Estas formas de pastoreo citadas son
tradicionales en la zona.

Pese a ser oriundos de la zona parte del grupo
que ha investigado la misma, no conocemos ieyendas
ni tradiciones relativas a estos monumentos, tnica-
mente que en Santa Cruz de Arcentales, antes de
la guerra civil, afirmaba un pastor, en 1933, que en
Laerrera (3 délmenes, 1 cromlech y un liso), habia
«corrales de moross.

Unicamente conocemos el nombre propio de un
dolmen, el de Torosmoros en Jeretalambre {Arcen-
tales].

De algunos de los ddélmenes ya hablamos dado
noticias en «Munibe 3», 1959 y en <El Correo Espa-
fiolEl Pueblo Vascos, de fechas 11-5-62 y 19-5-84.

ARMANON-LAS NIEVES (Mapa n* 2)

Se extiende esta estacién desde el Alto de Es-
crita, a través de Lama, Armafién, Carcelares, Viroleo
y Las Nieves, hasta el monte Guriezo sobre Liendo.
Tiene una estribacién hacla Carranza (El Suceso)
y ofra hacla Gurlezo (El Juncal).

A finales de 1972, en el Suceso {Carranza}, a
50 m. de la plaza de toros ¥y a 10 m. del caminc
que de ésta conduce al monumento a la Virgen,
comprobamos la existencia de un timulo de 12 m.
de didmetro por 0,7 m. (1) de altura. La depresién
central, tiene 2,5 m. de eje mayor por 0.5 m. de
profundidad. El tdmulo se halla cublerto de maleza,
brezo y helecho, aprecidndose tan sélo una pledra
de cierto tamafio al borde de la depresién.

A continuacion de este dolmen se encuentran
los de Lama (2}, Galupa | y Il (2 y 4) y Carcels
res (5) (publicados en Munibe 2/3, 1960 y Munibe |,
1961]).

Como a 100 m. de ios de Galupa, en direcclién
al Pico del Carlista, existe un pequefio tGmulo (6)
de forma circutar, de 3 m. de didmetro por 0.3 m.
de altura con depresion central,

Siguiendo la cresteria que une Las Carcelares
con la Ermita de Las Nieves, se llega & un pequefio
collado donde confluyen dos de los canales de capta.
cién de aguas para el pantano del Juncal. En ese
lugar, a 25 m. de una pequefia edificacién, queé aps-
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rece registrada en el 1/50.000, y que tiene la traza
de un refugio para los vigilantes de una linea eléc-
trica préxima, se encuentra un dolmen de forma
oval {7), con el eje menor de 14 m. vy el mayor de
20 m. Estd compuesto por piedra de regular tamafo
y tierra, no apareciendo piedras de tamafio grande,
lo cual, por otra parte, no es de extrafar dada la
proximidad de la edificacién. El eje mayor en direc-
cién N.O-SE.

Como a 100 m. del anterior y en la misma direc-
cién antes sefalada hacia la Ermita de Las Nieves,
en el punto que una linea eléctrica, también sefia-
lada en el 1/50.000, corta la divisoria Vizcaya-San-
tander, existe un peguefio cromlech (8) de dos
cireunferencias concéntricas. La interior, bastante
bien conservada, tiene 3,5 m. de didmetro. La exte-
rior, mal conservada, tendria aparentemente 45 a
5 m. de diametro.

Siguiendo siempre igual direccién, en la cota 684,
va dentro de la provincia de Santander, existe un
dolmen (9) como de 10 m. de didmetro por 1,50 m.
de altura, de piedra arenisca, més bien reducida de
tamafio, y en el cual, a pesar de estar atravesado
por una carcava de una plantacién forestal, que lo
ha derruide en parte, se aprecia la arquitectura de
la cdmara, estando alineada una de sus piedras, de
como 1,75 x 0,70 m., con la citada carcava en la
cual, igualmente, se ven otras de gran tamafio.
La configuracién del terreno quizds exagere su
tamafio.

Cien metros mds adelante, precisamente dsbajo
del 8 de la cota 681 del plano 1/50.000, se encuentra
un dolmen (10} de gran tamafio de 18 a 20 m. de
diametro por 2,5 m. de altura. Estd construido como
todos los de esta zona, con piedra arenisca de
tamafio pequefio y tierra, siendo qulzés en éste la
tierra mas abundante que en otros. Le ha desfigu-
rado la misma carcava citada, pero menos que al
anterior por ser de mayor tamafic. Se aprecia la
oquedad central de lo que pudo ser cédmara y no
se encuentran en sus proximidades pliedras grandes.

En éste, como el anterior, aunque menos, el
terreno prominente sobre el que estd construldo
también contribuye a hacerlo destacar,

En el Alto Lodos, cota 728, en un punto de su
llano opuesto a la Ermita de Las Nieves, se encuentra
un dolmen (11} de unos 16 m. de didmetro por 2 m,
de altura, Esta construido con los mismos materiales
de tierra y pledra arenisca, con predominio de esta
altima. Conserva parte de la cdmara, pudiendo apre-
ciarse una losa lateral grande y parte de la losa
frontal rota que sostiene a aquélla. Es, de todos los
de la zona, el mejor conservado y es posible que,

en su excavacion, se compruebe que tuvo une cdmara

alargada o una pequefia galeria de acceso.

Es curloso que este dolmen, sltuado muy visible
y préximo a la Ermita de Las Nieves donde anual-
mente se celebra una romeria de bastante concu-
rrencla, no haya despertado la curiosidad,

En el Munibe 1.° de 1861 citdbamos la existencla
de dos de estos monumentos, segln nos habla Infor-
mado don José Llaguno de Arcentales.

Bajando de la Ermita de Las Nieves, atravesando
la carretera Guriezo-limpias, sigulendo la cresterfa
en direccién al monte Guriezo, en e! altiplano
anterior a la cumbre de éste, justamente encima
de Llendo, se encuentran los restos de! Gltimo
dolmen (12) que conocemos en esta direccién.

DOLMEN DE LANDIAS




28 PEDRO MARIA Y FRANCISCO JAVIER GORROCHATEGUI

Se trata de un timulo con oquedad central, muy
semejante a ios de la zona, de buen tamafio, sin
muestras de las losas de la camara. Antes de reali-
zarse la plantacién forestal era visible desde la
carretera Santander-Bilbao, desde el alto Laredo-
Liendo hasta el alto de Candina, por destacar neta-
mente en el perfil del horizonte.

Partiendo de Carcelares hacia la derecha, bor-
deando Los Jorrios por el canal del Juncal, se llega
al pantano. ‘

En mayo de 1973, en la loma casi plana situada
al N.O. del pantano del Juncal, a unos 100 m. del
extremo N. de su presa, hallamos dos grandes
dolmenes (13 y 14), distanciados entre si 50 m.
Ambos tienen un didmetro aproximado de 16 m. por
1,5 m, de altura y ambos en la cara E. de su timulo
presentan un rebaje como de comunicacién de la
cédmara con el exterior, o bien de haber extraido,

a través del mismo, las piedras que formaban la
cdmara, va que en ninguno de los dos se hallan
muestras de las mismas. El lugar en que se hallan
corresponde al que, en el plano del 1.G.C. 1/50.000
denomina «Campo de Crespo», cota 586, Longitud
O0° 22° Latitud 43° 18" 30",

PROVINCIA DE SANTANDER
DOLMEN DE LANDIAS (Mapa n~ 3)

En la estribacién que parte de Los Tornos y que
separa Lanestosa del Valle de Soba, bajando del alto
por la carretera, en el siguiente collado al que parte
la carretera para Fresnedo, se encuentra un timulo,
con oquedad central, de 10 m. de diametro por
0,80 m. de altura. Estd construido de piedra arenisca
y tierra.
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Grupo Espeleol6gico Vizcaino. Excma. Diputacién de Vizcaya
Boletin n.° 5 - Diciembre 1973

Hallazgo de un hacha pulimentada
de las cercanias de Vidangoz (Navarra)

El 21 de mayo de 1972, en una excursion monta-
fiera realizada por Sheve Pefna y un grupo de amigos,
desde el puerto de Lazar a Vidangoz, tuvimos la
suerte de hallar fortuitamente esta pieza que ahora
comentamos.

Tras pasar por la cumbre del monte Sta. Barbara
(1.578 m.}, iniciamos el descenso hacia Vidangoz a
lo largo de una cresta, pasando por varias bordas
que estan a caballo sobre la cresta herbosa, ya
derruidas, teniendo incluso uno de ellas un aprisco.
Seguimos descendiendo y hallamos una tercera borda
de grandes dimensiones con un cierre en la parte
delantera a modo de redil; Por delante de esta borda,
es decir, hacia e! NE. comienza a elevarse la cresta,
por lo que desde la borda hay que torcer 90° y diri-
girse en direccion sensiblemente sur hasta dar con

Por E. NOLTE Y ARAMBURU
(Recibido 14-12-72)

la carretera que de Gliesa va a Vidangoz, en el punto
que dista unos 3 km. de esta Gitima poblacién.

Precisamente unos 300 metros antes de llegar a
la Gitima borda indicada, y en el propio camino o
sendero, hallamos personalmente este hacha que se
confundia un poco con el resto de las piedras que
alli habfa.

El lugar del hallazgo corresponde, creemos, al
término municipal de El Roncal y sus coordenadas
aproximadas son N-42°49'30" E-2°39’ de la hoja n.° 143
del i.G.C. .

El material es de ofita, estando bien pulimentado
desde la parte media hasta el filo en ambas caras,
no asi hasta el talén que estd groseramente tallado
sin el acabado perfecto de la otra mitad. Tal como
se aprecia en la fotografia, en planta, y en el grafico,

Hacha pulimentada de las cercanias de Vidangoz {Navarra) vista en planta. Tamafio natural
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en perfil, tlene filo en doble bisel, siendo la planta
de tipo trapezoldal y de seccién oval. En la parte
central del fllo hay un gran desconchado, aparente-
mente rotura moderna por lo que queda Interrumpido
el filo, e igualmente le ocurre con el talén que le
falta un pequefio trozo.

Tlens una longitud de 135 mm. y una anchura de
60 mm. tomado a la altura donde finaliza la zona
pullmentada, practicamente en la parte medla; tiene
un peso de 495 gr. Estd cruzada de parte a parte
por una pequefia veta de color blanquecino, tal como
se aprecla en la fotografia.

Como paradigmas tenemos que en las excava-
clones de Barandiaran, J. M. y Fdez. Medrano, D.,
en el dolmen de San Martin (1) se hallaron en el
nivel Inferior varios fragmentos de hachas de ofita
de similar traza, asoclados a Industrias liticas carac-
terlzadas por cuchillos y microsilex de tipo trapeclos
y tridngulos.

lgualmente aparecid un fragmento de hacha en
las excavaciones del dolmen de <El Sotillo» (2}.
lgualmente son similares las hachas halladas en el
conjunto de la Dehesa de S. Bartolomé, en Berros-
teguieta (Alava) (3).

También se conocen estos tipos de hachas de
las excavaclones de la cueva de Los Husos (Alava),
materlales atn inéditos y excavados por el Dr. J. M.
Apelldniz y que serdn publicados préximamente.
Al tratarse de un hallazgo fortuito v sin acompaiia-
miento de otras plezas ni estratigraffa alguna es
diffcil enmarcarla en el tlempo. No obstante a juzgar
por las excavaciones de Los Husos, perfectaments
datables por el método del C 14, podria asignarsé
8 esta pleza una antigledad de unos 2.200 afios a. C.

co0 4] &AR&I}ID}Q‘RAN c.‘I. gﬁ &M sz I\&BEDil-'U!\P?‘O.t DS(J?\QI!_‘NG%:I
Excavac men sn Martin, Bol, «Inst. Sancho
""""'F‘"" T T : Sabio», n* 1.2, 1884, Vitorla,
{2] BARANDIARAN, J. M.-Fz. MEDRANO, D.-APELLANIZ,
J. M.: Excavacién del dolmen de El Sotillo. Ibid.

" IBQ‘VALLESPA PERElzégtENREIEUEI conéuntg? lltéco; do s?pe‘r-
cle Museo Arqueclégico ave, Estudios de Arqueoclogia
Viste de perfil del hacha de Vidangoz ds Alava, tomo V, Vitoria, 1872.
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Excavaciones sobre el mesolitico de Vizcaya en los afios
de 1972 y 1973, y el arte rupestre de Arenaza |.
Cuevas de Arenaza | (Galdames) y abrigo
de Kobeaga Il (Ispaster)

La seriacion cultural y cronoldgica de las etapas
con cerdmica en Vizcaya han llegado a un estado
de formulacién de una hipétesis general con trabajos
que he hecho y que estén ahora en curso de publica-
clén (1). En espera de nuevas excavaciones y estu-
dios de detalle que reformen o confirmen esta hip6-
tesis, me ha parecido que se podria comenzar una
revisién de los datos antiguos referentes al Paleo-
Iitico superior. Con ello se llegaria a aprovechar
estos datos y con nuevas excavaciones se alcanza-
rian otros nuevos que ilustraran aquéllos y con todos
se podria llegar a elaborar una hipétesis general que
sirvlera para ia Investigacién de los préximos afios.

Asi comencé la excavacién de la cueva de Are-
naza | en el término municipal de S. Pedro de
Galdames, en compaiifa de! Dr. J. Altuna, yacimiento
que me parecié muy bien situado, de gran amplitud
y previsiblemente de gran potencia. Esta eleccidn
se vio ademés confirmada por e! descubrimiento de
pinturas y grabados prehistéricos dentro de la misma
lo que da a la cavidad un valor todavia mayor que
el que yo mismo habia imaglnado.

E! yacimlento esta situado en la pared meridional
del pequefio valle que se abre en S. Pedro de Galda-
mes y se estira hacia la confluencia de! valle de
Sopuerta. Por su base discurre e! rio Galdames.
El roquedal calizo en que se abre la cueva forma al
E. un entrante a modo de cortadura estrecha y rela-
tivamente profunda que separa el Alto de Arena y
el Plco de la Cruz, cortadura en la que asoma la
cueva de la Comandanta.

El valle es estrecho y en la encafiadura que
forma su inlcio a la altura de! Barrio de Garay ofrece
inmejorables poslbllidades de caza. Lo mismo la

Por el Dr. JUAN MARIA APELLANIZ
(Recibido 28-11-73]

cortadura que menciono arriba a la que es facll
empujar los rebafos de cabras y sarrios que poblaron
en épocas prehistéricas aquellos altos.

Desgraciadamente el yacimiento, a mi llegada,
se hallaba perturbado en su superflcie por los ava-
tares a que habia sido sometida la cueva, sucesiva-
mente convertida en polvorin, mina y refuglo de
guerra. A pesar de todo se ha podido conseguir una
estratigrafia segura, incluso de la zona superficlal,
aprovechando aquellas partes en que la violacién
era solamente muy ligera.

La estructura de! yacimiento que he descubierto
hasta el momento indica que la cueva ha pasado
por dos etapas, una epi o mesolitica y otra reciente
de épocas con ceramica.

a) LAS ETAPAS CON CERAMICA

Un nivel superficial, en toda !a cueva revuelto,
es el que en otros lugares llamo vascorromano.
Se trata de una romanizacion del estilo y forma que
describo en otro lugar (2) y producida en el s, IV
de C. Gracias a la presencia de la cerdmica romana,
la estructura de! nivel no presenta problemas espe-
ciales.

Bajo este nivel arqueoldgico se sitia otro més
antiguo y que parece extremadamente antlguo, proba-
blemente tocando al Eneolitico | del Grupo de los
Husos y quizad anterior. Ain no he determinado con
detalle estos extremos, pero presumo que este nivel
estd muy préximo a la introducclén de la vida
neolitica con la domesticacion de animales, si no
es un neolitico estricto.
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b) LAS ETAPAS MESOLITICAS
O EPIPALEOLITICAS

Bajo el nivel geoldgico que agrupa romanizacién
y Eneolitico arcaico, se produce un fenémeno en
Arenaza que la convierte en un inmenso charco.
En épocas de sequia seguramente la poblacién que
ha abandonado de una forma general la cueva, vuelve
esporadicamente a ella. Se trata de una estadia corta
y alternativa en la que parte de la cueva queda llbre
de aguas, y parte probablemente inundada. Se trata
de la etapa epipaleolitica y mesolitica. Por el mo-
mento la excavacion ha levantado solamente los
niveles correspondientes al mesolitico y toca ahora
los epipaleoliticos. Existen dos dataciones por el
C 14 para este tiempo que me parecen exageradas
ya que alcanzan una edad equivalente de 7 a 8.000
afios a. de C., fechacion a todas luces abusiva,
porque las de niveies correspondientes a éstos en
Tarreron (Lanestosa, Vizcaya) fueron fechados por
el C 14 en New Jersey en 3.830 a. de C. Me parece
que esta fechacion convendria dar a los niveles
descritos. De ahi que el nivel base con ceradmica
podria facilmente alcanzar el 3.000 a. de C.

c¢) LAS PINTURAS Y GRABADOS

En una galeria ciega que aboca al eje mayor de
la cueva por el N.E. se contlenen, en una pequefia
saleta terminal, en forma alargada y en rampa una

serie de ciervas pintadas en silueta con tintas rojo
oscuras pasando suavemente a pardas. Las ciervas
estdn orientadas en el sentido de la terminacién de
la saleta, las que se alinean en la pared izqulerda
y en el sentido de la entrada las que se alinean en
la derecha formando una especie de circulo. En el
sentido del final de este circulo, se presenta un
signo pintado en negro, signo no repetido .-en el
comienzo del friso. En su mayoria se hallan“deterio-
radas porque la caliza del terreno es facilmente
agrietable y salta en ligeras capas superflciales a
modo de desconchamientos. Esto ha impedido ana-
lizar los detalles sobre todo superiores de los cuer-
pos de las ciervas. Pero la parte conservada de ellas
asi como el cuerpo casi completo de la que abre
la serle permiten llegar a fijar varias conclusiones:

a) Que se trata de un friso similar al de las
clervas de la vecina cueva de Covalanas (Ramales
de la Victoria).

b} Que no se trata sin embargo de la misma
mano, sino de otra, que parece que tiene delante
el friso de Covalanas y lo imita imponiendo una serie
de variantes a las pinturas que lo acredltan como
un discipulo del anterior. Estas variantes serian las
slguientes:

a) Mayor amplitud concedida a las extremidades
de los animales y mayor detalle, especialmente a las
corvas asi como el reforzamiento de la perspectlva
de doble pata por par que se ve mucho menos Inten-
samente en Covalanas.

Una de las ciervas pintadas de la cueva de Arenaza {San Pedro de Galdames, Vizcaya)
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b} Desde el punto de vista técnico, la utiliza-
cion de tampones mucho menos acusados que los
de Covalanas y su abandono sucesivo para pasar a
una técnica de linea, sucesion que parece producirse
sin especial intervalo de tiempo como si todo el
friso estuviera pintado de una sola y sobre el que
no se hubiera vuelto a insistir.

¢} Mayor extension dada al color que ocupa,
en casos, la totalidad del cuerpo del animal y olvida
ia silueta de Covalanas.

La utilizacién del ocre oscuro le distingue tam-
bién del maestro de Covalanas. En general se aprecia
que la mano no es tan experta, sobre todo en rela-
cién con las mds pequefas representaciones de
Covalanas, pero se puede decir que el discipulazgo
prometia dar mejores resultados adn.

d} Que cronolégicamente parece ser contempo-
raneo, tal vez poco posterior a las obras de Cova-
lanas, ya que tipolégicamente repite un modslo.
No parece, sin embargo, poder excluirse «a priori»
que se haya producido un proceso inverso en que
se haya partido de Arenaza para llsgar a Covalanas.
Pero los rastros de un creciente naturalismo y una
menor esquematizacién que son propios de Arenaza
parecen inclinar el animo a situarlas poco después
de las de Covalanas.

Los grabados se hallan distanciados de las pintu-
ras por pocas decenas de metros y situados en el
eje mayor de la cueva sobre una pared alta a la que
se llega salvando una rampa resbaladiza. La figura
central es un gran boévido orientado a derecha en
el sentido de la salida de la galeria con amplia
perspectiva torcida, detalle muy cuidadoso en todo
el desarrollo del cuerpo del animal del que sola-
mente se puede ver la parte superior y casi todo
é! cruzado por un signo mdltiple en forma de dientes
de lobo que también se ve en yacimientos poste-
riores de la Edad de! Bronce como la cueva Mayor
de Atapuerca, Ojo Guarefia, etc. En conjunto no
parece facil hurtarse a la idea de que se trata de
dos fenomenos diferentes, uno paleolitico, otro muy
posterior.

EL ABRIGO DE KOBEAGA 1i

En el término municipal de Ispaster y descu-
bierto por E. Nolte, se sitGa un pequefio abrigo, en
ia pared N. de una de la serie de dolinas que recorren
la pared meridional del pequefio corredor costero que
se desarrolla entre Lequeitio y Laga. E! abrigo en
realidad se presenta ahora como la superficie de una
colmatacion de una cavidad méas honda, abierta por
erosion turbillonar entre una falla y un plano de
estratificacién, que continda hacia el interior. El
nombre de abrigo corresponderia, pues, solamente
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a la situacion actual del yacimiento que ocupa el
exterior de la cavidad.

En ella parece haber desarrollado su vida una
pequena comunidad de pescadores que lo utiliza en
forma esporddica, tal vez una vez al afio, tal vez
més espaciadamente y que se dedica exclusivamente
a la pesca de marisco. Las lapas constituyen la casi
totalidad del botin vy tienen al menos dos variedades:
una la Patella depresa vy otra la Patella lusitanica.
Los caracoles {Monodonta) parecen, a simple vista,
seguirles en niimero, pero en una proporcién desme-
suracamente inferior. Siguen ostras y mejillones en
nimero parecido y los crustdceos parecen ocupar
un lugar residual y menor. Estas apreciaciones natu-
ralmente estdn sujetas a correccidn por quien haya
de estudiar estos materiales y obedecen a una
consideracién superficial propia de la excavacién.
Lo que no admite duda es que las lapas constituyen
el verdadero botin de los pescadores. Los huesos
de animales aparecen en una proporcion todavia
inferior a las de los mejillones y las ostras de modo
que no parece haber una duda seria acerca ds este
grupo en tanto que dedicado a una actividad. No
parece poder explicarse la presencia de estas canti-
dades de lapas recurriendo a las costumbres de las
pcblaciones costeras de Vizacaya que les llevan
algunas veces a celebrar banquetes de este tipo en
cuevas, ya que el instrumental que acompafia a los
moluscos parece ser el propio de una comunidad
que trabaja, no el de una que festeja, Este Instru-
mental tiene un aspecto general microlitico y no
laminar y seguramente hay que fecharlo hacia los
(ltimos siglos del lll milenio a. de C., probablemente
en relacién, pero con diferentes ocupaciones, del
grupo que vive en Tarrerén por fechas relativamente
parecidas, tal vez poco antes.

(1) APELLANIZ, J. M.: El grupo de Santimamifie durante
Ia prehistoria con cerdmica del Pafs Vasco. MUNIBE 2-4 (1873),
péags. 217-227.

APELLANIZ, J. M.: Corpus de materiales de las culturas
prehistéricas con cerdmica de la poblacién de cavernas del
Pais Vasco, | Suplemento a MUNIBE. San Sebastidan. 1974.

(En prensa).

APELLANIZ, J. M.: Avance al estudic del Grupo de Los Husos
en el Pais Vasco durante la prehistorla con cerdmica. Estudios
de Arqueologia Alavesa 5 (1974). En prensa.

APELLANIZ, J. M.: Neolitico y Bronce en la Cornisa Canté-
brica, Santander {1974). En prensa.

(2) APELLANIZ, J. M.: La romanizacién del Pais Vasco en
los yacimientos en cuevas. En Estudios de Deusto XX (1972},
pégs. 305-310.
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Hallézgos de Mamiferos

En esta nota damos cuenta de los hallazgos
esporadicos realizados dltimamente en Vizcaya de
tres especies de Mamiferos Pleistocenos: el rino-
ceronte lanudo, el reno y la hiena de las cavernas.
En estos hallazgos ha intervenido nuestro amigo E.
Nolte, a quien Vizcaya y el Pais Vasco entero le
deben el descubrimiento de numerosos yacimientos
prehistéricos y paleontoldgicos, asi como la cataloga-
cion de las cuevas y simas de Vizcaya. A él debo
también los datos referentes a los hallazgos que
estudio aqui.

RINOCERONTE LANUDO
Coelolonta antiquitatis, Blumenbach

El hallazgo del rinoceronte lanudo tuvo lugar en la
Cantera de la Via, en Castrejana (Bilbao). La explo-
sién de un barreno dejé al descubierto una bolsada
de tierra con algunos restos éseos. Fueron recogidos
por Agustin Royo, médico de Sopuerta, quien se los
entregé a Ernesto Nolte. Este quiso recuperar mas
restos en el yacimiento, pero como es frecuente
entre muchos directores de canteras, trincheras,
autopistas, etc..., no recibié facilidades para ello.

A nosotros nos eniregé una pieza que determi-
namos como un tercer molar superior izquierdo de
leche de rinoceronte lanudo. El ejemplar se halla
en la Sociedad de Ciencias Naturales «Aranzadi»,
de San Sebastién.

El molar se encuentra en bastante buen estado.
Muestra un desgaste oclusal muy avanzado, Su cara
anterior presenta residuos de una capa de cemento
bastante gruesa. El parastilo y mesostilo estdn muy
acusados. Entre ambos existe un surco anguloso
qgue va desapareciendo paulatinamente hacia la base
de la cara labial. Detrds del mesostilo hay otro

Pleistocenos en Vizcaya

Por el Dr. JESUS ALTUNA
{Recibldo 11-10-73)

surce menos anguloso. A continuacion, una ligera
inflexién del esmalte vy mas atrds otra més acusada
y amplia, tras la cual se encuentra el metastilo.
En el borde lingual de la cara anterior arranca un
cingulo que asciende en esta misma cara anterior
hasta la superficie oclusal sin que pueda precisarse

(Flg. 1)
Coelolonta antlquitatis. m*® izquierdo de leche.

hasta dénde y cOémo continuaba. En la cara lingual,
justamente delante del valle situado entre protocono
¢ hipocono hay un pequeifo grano saliente hacia
arriba en la base de la corona. El stylidion y parasty-
lidion, muy potentes, se aproximan mucho, pero sin
ilegar a unirse, por lo que la foseta media queda
comunicada con el valle transverso que separa proto-
lofo e hipolofo. No existe antistylidion. La foseta
posterior queda aislada totalmente, si bien su esmal-
te es tangente al esmalte de la cara posterior
(Fig. 1).

Esta es la primera vez y, hasta el momento de
redactar este trabajo, la Gnica, en que aparece esta
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especie en Vizcaya. Era conocida dentro del Pais
Vasco en Guiptzcoa (nivel 1l de la cueva de Leze-
txiki, Altuna 1972), en Navarra (Yacimiento de Cos-
cobilo Ruiz de Gaona 1952) y en el Pais Vasco
continental en Olha (Passemard 1924) e Isturitz
{Passemard 1924; Bouchud 1951},

Este animal es comtn en muchos yacimientos
europeos durante la glaciacién wirmiense. Sus restos
indicadores de clima frio suelen aparecer asociados
a los de mamut, reno y otras especies Articas.

RENO, Rangifer tarandus. L.

El hallazgo de esta especie tuvo lugar en la
cueva de Armotxe, en Cendéquiz (Arteaga), por parte
de E. Nolte y F. J. Guezuraga. La cueva figura con
el ndmero VI-682 del catdlogo de cuevas de E. Nolte
(1968). Los descubridores hallaron a pocos centi-
metros de la superficie unos huesos de los que Nolte
nos mostré uno en una visita que hicimos al «Grupo
Espeleoldgico Vizcaino». Determinamos el resto como
un canon metacarpiano de reno. Esta pieza, segln
nos comunica Nolte, ha desaparecido del Centro
citado y se ignora su paradero actual.

Posteriormente nosotros visitamos la cueva en
compafifa de P. Areso, obteniendo de un nivel situado
a 5 cm, de la superficie actual .en la misma cata
realizada por E. Nolte, un fragmento de mandibula
izquierda con la serie P-M, que se conserva en la
Sociedad «Aranzadi» de San Sebastian. La mandibula
estd rota a la altura del M,, del que se conserva un
trozo de la raiz. La rotura es reciente, producida
probablemente por la cata de los descubridores del
yacimiento. En cambio, la rotura en la parte del
diastema, es antigua. La lfongitud alveolar PP, es
de 44,5 mm, '

El reno era conocido ya en otros yacimientos
vlzcainos. Fue descubierto por vez primera en la
provincia en el yacimiento de Armifia (BerriatGa)
por Gédlvez Cafiero, habiendo sido determinado por
E. Harlé (1908). Posteriormente al hallazgo que rese-
fiamos lo hemos determinado nosotros en el yaci-
miento Musteriense de Axlor (Dima) (Altuna 1972},
que estd siendo excavado estos Ultimos afios por
J. M. de Barandiarén.

En el resto del Pais Vasco se le conoce en &
yacimientos guipuzcoanos, (Aitzbitarte |V, Astigarra-
ga, Ermittia, Lezetxiki, Torre y Urtiaga), dos de
Laburdi (Buheben y Olha )y uno de Baja Navarra
(Isturitz}. En los yacimientos del Pais Vasco conti-
nental es muchisico mas frecuente que en los del
peninsular, en los cuales siempre se le encuentra
en pequefa cantidad.

El reno es también un animal indicador de clima
frio y paisajes abiertos, sin bosques, que alcanzé el
Pais Vasco, en especial durante la Gltima glaciacion,

encontrando lugares mdés propicios en las llanuras
situadas en las inmediaciones meridionales del Adour
que en los valles cantdbricos, méas templados y ade-
cuados para el desarrollo de especies arbéreas y
en los que el ciervo fue siempre el animal dominante
entre los grandes mamiferos.

HIENA MANCHADA. Crocuta crocuta Erxleben

El hallazgo de esta especie tuve lugar en la cueva
de Atxagakoa, en Uberuaga (Forua). La cueva figura
con el nimero VI-234 del catdlogo arriba citado de
E. Nolte. Se abre en la cantera de! mismo nombre.
Con los trabajos de extraccién de caliza quedé al
descubierto la seccidn longitudinal de una cueva por
un espacio de 25 m. Este tramo se hallaba cegado
y fosilizado totalmente. En él aparecié asociado a
huesos de oso de las cavernas el resto de hiena
que estudiamos.

Se trata de un fragmento de esplacnocrénec que
conserva el P? del lado derecho y el P2 y P3 del
izqulerdo. Sus medidas son:

Pd. P?g, P3s,
Longitud ... ... ... ... 18 18,6 24
Anchura ... . 14,1 143 18,1

Por solo este resto no puede decidirse si se trata
de la subespecie de las cavernas.

Es ésta la segunda vez que aparece la hiena en
Vizcaya. Anteriormente fue citada por E. Nolte (1968)
en la cueva Azkondo (8. Lorenzo, Mafaria). Fue deter-
minado por A. Eraso, aunque se desconoce a qué tipo
de hiena pertenece. Segin Nolte dichos restos dseos
fueron entregados en 1956 al Museo Arqueolégico
de Bilbao.

En Guiptzcoa se le conoce en siete yacimientos:
Aitzbitarte |V, Aizkirri, Lezetxiki, Torre, Urtiaga, Labe-
ko-koba y cueva de Urnieta, Estos dos dltimos
hallazgos son muy recientes. El de Labeko-koba se
debe a la incesante actividad del Grupo Espeleoldgico
de Mondragén. Es, hasta el presente, el que mas
restos de hiena de las cavernas ha proporcionado.
Sus restos salen asociados a numerosos huesos de
oso de las cavernas, bisonte y caballo. Se encuentran
en la Sociedad «Aranzadi» y serian objeto de un
proximo estudio. En la cueva de Urnieta {n° 58 del
Catélogo Espeleolégico de Guiptizcoa publicado por
la Sociedad «Aranzadi» (1969), ha sido hallado hace
poco (septiembre de 1973) y los pocos restos apare-
cidos han salido asociados a numerosos de oso de
las cavernas y a algunos pocos de ledn de las
cavernas.

En Navarra se le conoce en el yacimiento de
Coscobilo (Olazagutia), antes citado, y en el Pais
Vasco septentrional, en Isturitz y Otha.



HALLAZGOS DE MAMIFEROS PLEISTOCENOS® EN VIZCAYA 39

BIBLIOGRAFIAS

ALTUNA, J., 1972.—Fauna de Mamiferos de los yaci- NOLTE, E., 1968.—Catdlogo de simas y cuevas de la

mientos prehistéricos de Guiptzcoa. Munibe XXIV. provincia de Vizcaya. Publicaciones de la Dipu-
BOUCHUD, J., 1951.—Etude paléontologique de la tacién de Vizcaya. Bilbao.

faune d'Isturitz. Mammalia 15, 184-203. PASSEMARD, E., 1924.--Les Stations Paléolithiques
«ARANZADI!» —Sociedad de Ciencias Naturales, Ca- du Pays Basque et leurs rélations avec les

. O s terrases d'alluvions de la Nive, Bayonne.
télogo Espeleoldgico de la provincia de Guipldzcoa ayonne

{publicado en Munibe a partir de 1950 y recopi- RUIZ DE GAONA, M., 1952.—Noticia del hallazgo y

lado en 1969 en publicacion aparte de dicha So- destruccién del yacimiento Paleolitico Superior
ciedad). San Sebastian. més importante de Navarra. Actas del Primer
HARLE, E—Essai d'une liste de Mammiféres et Ois- Congreso Internacional de Estudios Pirenaicos, 4,

- ] 5 s X Sec. 3, 157-168,
seaux Quaternaire connus jusqu'ici dans la Penin-

sule Ibérique. Bull. Soc. Géol, de France, 4.* Sec.
9, 355-370.






NOTAS ETNOGRAFICAS






KOBIE (Bilbao)

Grupo Espeleolégico Vizcaino. Excra. Diputacién de Vizcaya

Boletin no 5 - 1974

LAS NEVERAS DE VIZCAYA

SUMMARY

Countryside ice-boxes, construc-
tions made to obtain and keep ice,
are witness of a type trade and
technique which were commenced
in Biscay early XVIi Century and
were finished three centuries later.

The setting up of ice factories
in 1900, together with new Techno-
logy, the use of freezing liquids,
and new sources of energy, caused
that the early ice-boxes were left
aside.

Nineteen ice-boxes have been
found in Biscay, and they are all
derelict. They vary in the way they
are made, and are located at va-
rious heights above sea level. They
have been classifield into two
types: the ones located above 1000
metres high and the ones located
below 1000 metres high.

The upkeep and use of the ice-
boxes were controlled by a contract
between the highest bidder and the
Municipal Government who owned
the ice-boxes, except in those ice-
boxes which were privately owned.

Por JOSE M.* SALBIDEGOITIA y

ZUSAMMENFASSUNG

Die Schneegrube, deren Bau der
Erlangung und Unterhaltung von
Eis dient, hat sich als Zeuge eines
Handels und einer Technik gebildet,
die in Bizkaya Anfangs der XVIi
Jahrhundert begann und drei Jahr-
hundert spater einenden haben.

Die Anlage von Eisfabriken in
Jahre 1900 mit der Beibringung
neuer Technologie: Verwendung von
flissigen Kihlmitteln und neuen
Energieformen, verdréngen die pri-
mitiven Schneegruben.

Man hat 19 Schneegruben in der
Provinz Bizkaya katalogiert, alle von
ihnene in sehr beschadigsten Zus-
tand. Unterschiedlich in ihrer Kons-
truktion und auf verschiedenen
Hohen Uber der Niveau des Meeres
gelegen, teilen sie sich in zwei
Typen ein, iUber und unter 1000
Meter gelegen.

Die Erhaltung und Gebrauch der
Schneegrube, ausgenommen von
Privatbesitz, wird durch ein Kon-
trakt zwischen dem Mieter und
dem Stadthaus, Eigentimer der
Schneegrube, reguliert, '

JOSE IGNACIO BARINAGA
(Recibido 4-10-73)

RESUME

La glaciére, construction utilisé
pour l'obtention et I'entretien de
la glace, s'établie comme temoin
d'un commerce et d'une technique
qui commence, a Biscaye, aux de-
but du XVII éme sigcle et finit trois
siécles plus tard.

L'installation d'usines qu'ont par
objetif la fabrication de la glace,
a l'anné 1900 environ, avec ['ap-
portation des nouvelles technolo-
gies: l'utilisation des fluides frigori-
fiques et les nouvelles formes
d'énergie, déplacent aux glacieres
primitives.

On a catalogué 19 glaciéres 2
la province de Biscaye, toutes trés
détériorées. On peut classer les
glaciéres en deux categories: les
situées par-dessus et par dessous
des 1.000 mts sur le niveau de la
mer. Elles ont differences non
seulement par sa situation d'altitude
mais aussi par l'estructure de leurs
constructions.

L'entretien et [l'utilitation d'une
glaciére, sauf celles qui sont pro-
piété privée, est reglé par un
contrat entre Il'adjudicataire et la
mairie, propiétaire de la glaciere.
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Para el estudio de las neveras y la elaboracion
de la nieve como producto de uso, no hemos encon-
trado para Vizcaya ningin trabajo anterior, y ello
nos ha animado a hacerio, aungue esto vaya en
detrimento de las conclusiones.

Las citas, como se puede apreciar en la biblio-
grafia consultada, hablan de las distintas neveras,
muy por encima y siempre fuera del lugar central
de las obras, Se puede ver que las obras son o bien
guias montaferas de ascensiones a cumbres de
nuestra tierra, o bien mapas y diccionarios de geo-
grafia e historia que tanto auge tuvieron en el
siglo XiX.

Por otra parte, nuestra dedicacion a la espeleo-
logia nos ha hecho conocer con bastante exactitud
nuestras montafas y los restos de antiguos aprove-
chamientos.

El trabajo ha sido realizado casi en grupo, y por
ello debemos agradecer la colaboracién de forma
directa o indirecta a todos los miembros de este
Grupo Espeleolégico Vizcaino, en especial a J. J.
Aguirre, A. Alvarez, E. Martinez, C. Pérez y J. A,
Garcia Ruz,

También debemos agradecer la colaboracién en
cuanto a orientaciones dadas, a don Rafael Garcia
Serrano, profesor del Departamento de Etnologia de
la Universidad de Navarra, asi como a las personas
encuestadas. A todos ellos, muchas gracias.

INTRODUCCION

lLa nieve que cae sobre la tierra puede tener
efectos desastrosos, tales como la destruccion de
cosechas o de animales, pero también puede ser
aprovechada como elemento (til al hombre.

Asi llega un momento histérico en el que la
utilizacién del frio se hace necesaria y el hombre
lo pone a su servicio: conservacién de alimentos y
bebidas, para tratamiento de enfermedades, etc.

La explotacién del frio ha sufrido bastantes
transformaciones cualitativas, de ello nos da cuenta
una ligera mirada a su evolucién: tras la utilizacidn
de la materia prima natural, se llega a una transfor-
macion artificial de tipo fisico mediante la utiliza-
cién de sistemas electromecéanicos.

Nosotros no vamos a hablar mas que de la pri-
mera, es decir, del aprovechamiento de la nieve como
forma natural, y lo hacemos porque creemos que un

estudio monografico de un aspecto muy concreto

del trabajo humano puede servir a completar esa
imagen de! hombre histérico, como hombre econéd-
mico.

Por otra parte, somos conscientes de que no se
trata de un trabajo perfecto, ni ha sido esa nuestra
intencidn, porque conocemos nuestras propias ali-
mentaciones, Nuestra intencién es la de aporiar una

serie de datos que hemos recogido mas o menos
sistematicamente en nuestras andanzas por los
montes y cuevas de nuestra provincia.

LA NIEVE EN VIZCAYA

Estando situada Vizcaya en e! borde del mar
Cantébrico y en zona templada, con clima templado
y lluvioso, tiene unos inviernos que si bien son
suaves son suficientes para que haga aparicién la
nieve en sus montes.

Por otra parte, si tenemos en cuenta su montuo-
sidad, con bastantes cumbres que superan los 1.000
metros sobre el nivel del mar, podemos ir acercén-
donos hacia la concrecién de la materia prima.

En los altos macizos de Vizcaya (Amboto, Ezku-
baratz, Aramotz, Oitz, Gorbea, Ordunte, etc.] las
precipitaciones son en forma de nieve desde media-
dos del mes de noviembre hasta mediado el mes
de abril. En las zonas de montafia mas baja se
conserva de forma intermitente desde el mes de
diciembre hasta el de marzo.

LA CONSTRUCCION DE LAS NEVERAS

La nevera es una edificacién resistente destinada
a transformar la nieve en hielo y conservarlo. lLos
materiales tipicos de estas construcciones son:
piedra caliza o arenisca, estructura de madera para
la cubierta y tejas.

Las primeras neveras se construyeron en Vizcaya
en los comienzos del siglo XViI, siglo en el que
tuvieron gran auge, manteniéndose hasta comienzos
de este siglo XX. Es decir, que esta produccién de
nieve en neveras de montafa ha tenido una duracién
de tres siglos exactos.

Hemos podido constatar dos tipos distintos en la
construccion de las neveras (1):

t1° Neveras que aprovechan una zona o dolina
natural, son las de mayor profundidad. Se encuentran
a una altitud de 1.100 metros sobre el nivel de! mar,
en zonas karsticas y normalmente en lugares de
dificil acceso. Estdn minimamente habilitadas por el
hombre, el trabajo ahorrado al no tener que cons-
truirla se utiliza en la obra de caminos de acceso.
Tienen la ventaja de conservar durante mds tiempo
la nieve.

Como ejemplos de este tipo tenemos en Vizcaya,
la llamada Neberabaltz, situada en el monte Gorbea,
y la de Orduiia, en la sierra de Txarlazo (2).

{1} De otro tipo, existe en la llamada Neberondo (Durango)
al estilo de la existente en izarraitz (Azpeitia, Guipdzcoa), pero
es de reciente construccidn y nunca se ha utilizado como tal.

(2) De este tipo existen también en Elurzulo (Aralar,

Guiptzcoa), en Aratz (Altzania, Alaval v en Artzamburu {OAate,
Guiptizeoal .
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2.2 Neveras que se han construido aprovechando
desniveles terrosos o simplemente en campas de
arenisca. Se realiza una excavacién con las medidas
deseadas y se recubre con piedras de arenisca o de
caliza, segin la zona donde esté situada, pudiendo
ser de mamposteria o de silleria.

Su profundidad oscila entre los 6 y los 12 metros,
y su anchura de 4 a 8 metros. Seglin las condiciones
del terrenc o su altitud, suelen poseer en su base
un pequefio tinel que tiene salida al exterior y sirve
para el desagiie del agua que se ha ido licuando.
Para este fin posee también distintos agujeros pe-
quefios en las paredes para que por alli vaya filtrando
el agua de la zona alta.

Por encima del nivel del suelo emergia una cons-
truccidn circular con tejado redondo, o de cuatro
aguas, poseyendo una puerta y un pequefio balcén
desde el que se tendia una escalera de mano. Encima
de la puerta existia un torno de madera para subir
los blogues de hielo. Algo més alto que el nivel del
suelo, es decir, en la parte alta de la nevera, existia
una especie de camarote o «ganbara» en la que se
almacenaban hierbas y hojas secas durante el verano
y otofio,

A este tipo corresponden pricticamente todas ias
restantes neveras de Vizeaya, aunque la de Villaro
y Nebarazar {Dima) no tenian tejado y sélo era el
agujero artificial por encontrarse en lugares altos
{unos 1.000 metros). Como ejemplo mas tipico vy
mejor conservado en la actualidad tenemos la
nevera de Astikurutz (Ochandiano), que merece la
pena ser restaurada.

SU ELABORACION

En primer lugar, durante el verano y el otofic se
recogia hierba u hojas secas que se almacenaban en
la plataforma situada encima del pozo. Después se
echaba en el fondo una capa de estas hierbas, hojas
o helechos, segin los casos, que hace de esponja
para la licuacion.

Tras la caida de la nieve en los airededores de
la nevera, se hacen bolas de nieve compacta que
se hacen rodar por la pendiente, para ello es nece-
sario tener una zona superior de facil recogida.

A veces se transportaban en «nparrias» estas bolas
desde zonas algo méas alejadas, que se introducian
en la nevera.

Una vez introducida la nieve que se consideraba
suficiente, se prensaba con los pies o con mazas vy
palas hasta formar una capa de 1,5 6 2 metros. Se
cubria con una capa de hierba u hojas secas para
volver a arrojar la nieve gue se prensaba por el
mismo procedimiento hasta una altura de un metro.
Seguidamente se volvia a echar la hierba seca y
repetir la operacion hasta llenar la nevera, acabando
con una capa de hierba seca.

También en algunos lugares a la capa superior se
agregaba sal, su disolucién contribuye a bajar el
punto de fusion de la nieve, con el fin de hacer de
manto aislante respecto de las otras capas situadas
por debajo de slla,

Pero aunque las diferencias de la elaboracién
estan totalmente influidas por la situacién geografica
de cada nevera, éstas no son de gran importancia y
se especificard en cada caso concreto.

EL. TRANSPORTE Y SU COMERCIO

En las neveras situadas en lugares altos por ser
de dificil acceso, el transporte se hacia generalmente
en mulos, llevaban dos odres cada uno, donde se
metia la nieve y se prensaba. Asi, de esta forma,
se llevaba desde el monte hasta las zonas de con-
sumo. Como estos odres estaban muy frios se cubria
la panza del mulo con una piel de cabra, que es
buen aislante, para que no se enfriase.

En las situadas en lugares bajos o de facil acceso,
el transporte se hacia en carros tirados ya bien por
bueyes como por caballos, segin los casos. En estas
se sacaba la nieve en bloques, que eran cortados
con barras e izados por el torno, y después, en los
carros, iban hasta su destino.

Normalmente el transporte se hacia por la noche,
pues su utilizacidén practicamente sélo se hacia en
verano, y de esta forma se evitaba que se derritiese,
El transporte pogia ser por necesidad esporidica
0 regular, pues en algunos sitios se hacia todos
los sabados por la tarde.

El 4drea de su consumo dependia de muchas
circunstancias, .tales como la de su capacidad, su
situacién juridica (particular o a remate), etc... Por
ello, mientras algunas sélo producian para el consu-
mo del ayuntamiento que lo sacaba a remate, otras
podian comerciar con otros ayuntamientos.

El punto de destino mas importantes era la Villa
de Bilbao, que era servida por casi todas las neveras
del Seforio, La de Neberabaltz (Orozco) transportaba
no solo al valle de Orozco, sino también a la Villa
de Bilbao y, como dice J. E. Delmas (3), que servia
«para el consumo de la mayor parte de los habitantes
del Seforio».

En cuanto a su precio de venta y sus medidas,
tenemos el problema del cambio constante de estos
patrones a través del tiempo y del lugar donde se
venda, Villa o Tierra Llana. Pero por los datos obte-
nidos podemos decir que en el afio 1620 en la villg
de Valmaseda se vendia la libra de nieve a 2 mara-
vedis a los vecinos de la villa y, en cambio, los
forasteros debian pagar 4 maravedis por libra.

(3} J. E. DELMAS en Guia histérico..., péags. 289 y 476.
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Esta distincion no existia en la Villa de Bilbao,
pues se decia que habia de darla «a todos los vecinos
moradores desta dha Villa y forasteros y yentes y
benientes della sin distincién de persona alguna y a
todas oras y al precio en que se rematase bien
pesado». Concretamente en el afic 1627 se marcéd
un proecio por cada libra de 6 maravedis, bajando
este precio en el afio 1693 a 4 maravedis por libra.

Seqin las encuestas realizadas hemos podido
precisar que en {as dos primeras décadas de este
siglo, el kilogramo de nieve se vendia al precio de
unos 15 céntimos.

PERSONAS QUE LAS EXPLOTABAN

Las neveras de Vizcaya, en su mayoria, solian
ser propiedad del ayuntamiento, enclavadas en terre-
nos comunales, pero también han existido neveras
de propiedad particular, como los casos de la nevera
de Hambre y la llamada Neberondo (ambas en Arba-
cegui-Guerricédiz) .

Las que eran del ayuntamiento se sacaban a
remate el dia 1.° de enero generalmente, obligdndose
el gue habia adquirido dicho remate a la provisién
y abasto de nieve a los vecinos cuando éstos le
pidiesen. Este remate podia tomarse por unos afios
ya concertados o se le podia hacer reconocimiento
perpetuo.

En Ia Villa de Bilbao, concretamente, en un prin-
cipio tenia la obligacién de abastecer a los vecinos
de mayo a final del mes de noviembre, aunque més
tarde, en 1693, se obligd a proveer de nieve durante
todo el afio.

El rematante debia pagar al Concejo de la Villa
de Bilbao la cantidad de 450 reales al afio, aunque
por la de Neberabaltz {Orozco) se pagaba 6.000
reales, y por la de Pagasarri dos ducados anuales,
en esta misma época.

En las que eran propiedad del ayuntamiento tra-
bajaban en la elaboracién de la nieve personas expre-
samente dedicadas a ello, entre ellos el rematante,
o bien pastores gue alternaban con sus faenas.

Solian trabajar unos 3 6 4 hombres regularmente,
que alternaban las faenas del campo con las de la
nevera, aunque cuando era necesario prensar la nieve
solian estar unos 15 hombres. A fines del siglo XV
y durante el siglo XVIli, se da un crecimiento del
consumo y se construyen casas o «txabolas» junto
a las neveras para su cuidado perpetuo.

Los hombres que trabajaban en las neveras rema-
tadas recibian por su trabajo una pequefia remune-
racién monetaria y, en algunos casos, una comida.

En cambio, en las particulares, el trabajo se reali-
zaba por prestacién, por ello la remuneracion era
algo de comida y refresco mientras duraba el trabajo,
algo asi como unos tragos de vino, queso y algo de
pan.

Pero tenemos que hacer constar que, dado que
en muchas de las neveras rematadas, el rematante
es un vecino, se mantiene el sistema de prestacion,
que lo hemos visto hasta el cese de las neveras.

Las personas que transportaban la nieve hasta
el destino de consumo podian ser los mismos propie-
tarios, algunos pastores o los llamados muleros o
macheros expresamente dedicados al transporte de
mercancias.

SUS DIVERSAS APLICACIONES Y USOS

Entre las diversas aplicaciones de la nieve, estan
la de curacién de enfermedadas y procurar evitarlas,
como dice Martin de los Heros en su Historia de
Valmaseda (Pédg. 418): «Siendo la nieve de tan
grande importancia para la salud y evitar las fiebres
y otras enfermedades contagiosas que con los calo-
res del verano suelen sobrevenir»,

Otro uso de importancia es el de la fabricacién
de refrescos, destacando los llamados «sorbetess,
«limonadas» y el famoso «garapifiados del que vya
nos habla Juan Ramén fturriza en su Historia General
de Vizcaya (Pag. 425): «lLos hijos de este valle
(Orozco) son maestros en la preparacion de las
llamadas «limonadas», esto es, en congelar o «gara
pifiar» el vino azucarado».

Este refresco se realiza en un recipiente especisl
llamado «garrafa», del que existen varios tipos. En
primer lugar, se metia la parte exterior en el rio
durante una semana, para que se hinchase la madera
de roble, de la que esté hecha.

Dentro de este recipiente de 0,5 mts. de altura
y 0,3 mts. de didmetro medio, se introducia otro
recipiente cilindrico de zinc, que poseia una tapa
con un asa que ajustaba herméticamente, Este segun-
do reciplente era de menor didmetro, dejando un
espacto para introducir la nieve que lo rodeaba y
afiadir después a ésta algo de sal. (Fot. neo 1].

Dentro del recipiente de zinc, con una capacidad
entre 5 y 12 litros, se vertia vino blanco seco, agua,
azicar y unos trozos de limén, en una relacién igual
de vino que de agua.

Sabre ia composicién de la limonada también nos
habla Emiliano de Arriaga en su Lexicén bilbaino (4),
dice asi: «Es una sangria helada, en extremo agra-
dable al paladar, usada en las grandes y ruidosas
comidas o meriendas de verano». Y continda: «La
cldsica se compone de «Chacolin» blanco, agua,
azucarillos y unas rajitas de limén, casi nada (sin
duda de ahi su nombre)»..., «la faena de dar vueltas

(4) 22 edicién aumentada. Fd. Minotauro. Madrid, 1860,
pp. 117 vy 118.



a aquel recipiente rodeado de nieve dentro de la
cubeta se encomendaba a la persona mas caracteri-
zada por su formalidad entre los comensaless...,
«...es muy caracteristica en Vizcaya, y cuando habia
Juntas Generales en Guernica, los apoderados cele-
braban sus victorias parlamentarias con alegre
«limonada».

Anade después lo que él llama receta de «limo-
nada popular»: «Mezclards el conjunto (De limon...
nada; de vino blanco, 3 partes; de agua fresca, 1
parte) con una o mdas botellas de buen jerez o
aromatica manzanilla; disolverds 2 azucarillos regu-
lares por cuartillo de liquido mezclado. Hecho esto,
agitese todo en la «cantimplora», rodedndola de
nieve con bastante sal de cubo»,

Foto 1: Garrafa de tlpo antiguo (Orozco)

Después unos hombres fuertes, a turnos, daban
vueltas agarrando por el asa superior al recipiente
interior, llegandose a congelar o «garapifar» de esta
forma. En la actualidad existe otro tipo de «garrafa»,
que con un manubrio y sin mucho esfuerzo se realiza
la misma operacién, tal como se aprecia en la foto-
grafia ne 2.

Este «garapifiado» se ha utilizado hasta fechas
cercanas en todos los restaurantes mas famosos de
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la provincia, asi como en algunos pueblos por fiestas
(Durango, Orozco, etc.), y hoy en dia parece que
sélo se utiliza en el valle de Orozco. Todos los afios
se hace por Andramari y San Roque, en el barrio de
Ibarra, y por San Antolin en Zubiaur (Orozco), consu-
miéndose durante la comida, dado el alto grado de
alcohol que contiene.

Foto 2: Garrafa de tipo actual (Orozco)

También se utilizaba la nieve para la conservaclén
de alimentos y bebidas, aunque principalmente para
bebidas, que se conservaban en un barril lleno de
nieve donde se metian las botellas. En cambio, los
alimentos para su conservacién tenian otros procedi-
mientos, tal como el salazén, ahumados, etc.

LA DESAPARICION DE LAS NEVERAS

La causa principal de dejar de utilizar las neveras
fue la introduccién de la explotacion industrial del
hielo por el empleo de nuevas tecnologias que pro-
ducian mayor cantidad a menor costo.

El momento del abandono del trabajo en las
neveras de Vizcaya fue entre las dos primeras dé-
cadas de este siglo presente, aunque algunas dejaron
ya en el siglo XVHI, fueron por otros motivos.
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Hemos podido ver que las primeras fabricas de
hielo estan hoy también en trance de desaparicion.
Concretamente en Vizcaya, en el afio 1950, existian
11 fébricas de hielo, 2 en Ondérroa, una en Lequeitio
y otra en Santurce.

Hoy dia en Bilbao sélo existen dos, pero se
mantienen las restantes, pues su Unica aplicacién
rentable es para la pesca, como lo demuestra su
enclave en los puertos pesqueros més importantes
de la provincia.

RELACION DE LAS NEVERAS EXISTENTES
EN VIZCAYA

En nuestro recorrido por nuestra provincia hemos
podido catalogar 19 neveras en su suelo, pero no
dudamos que hayan existido mas, ya que algunas
de las catalogadas no existen en la actualidad, por
hallarse totalmente cubiertas.

1. NEBERABALTZ

Se encuentra en el macizo del Gorbea, concreta-
mente en la falda N.W. del monte Gorosteta y dentro
del macizo calizo de lixina. Situada a una altitud de
1.165 metros sobre el nivel del mar y se trata de

Foto 3: Neberabalt (Orozco)

una sima natural de 12 metros de profundidad,
abierta en un gran lapiaz. (Fot. ne 3).

Sin embargo, veamos la descripcién que hace
Willkomm en sus Peregrinaciones..., pags. 94 y 95:
«La nevera estd situada al sudeste, en uno de los
sitios mdas salvajes de aquel laberinto de pefiascos,
y es un agujero imponente; de considerable anchura
y profundidad cuyos lados consisten en rocas punti-
agudas, entre las cuales crece una vegetacién
exuberante. Unas cuantas hayas que han brotado del
agujero, prestan sombra con sus frondosas ramas
a aquel precipicio lleno de nieve, en el cual hay por
uno de los lados una hendidura que horada perpen-
dicularmente la roca. Sobre esta hendidura cublierta
con una béveda como las de los puentes, al borde
vertiginoso de la nevera, se ha construido una casita
de pledra, con dos puertas, una de las cuales da
enteramente sobre el precipicio. En esta puerta hay
una cuerda que sirve para sacar nieve de la profun-
didad, por medio de un cubo; la otra puerta, que
sirve de entrada, estd siempre cerrada, y su llave
en poder del rematante de Orozcon».

Su boca es de 4 metros de ancha con 7 metros
de larga, existlendo en su extremo W. un puente
sobre la misma sima donde existe una «txabolas,
actualmente en ruinas.

Posee un camino muy costoso por lo intrincado
del lugar, pues se encuentra en una zona muy
karstificada, que baja a Orozco bordeando el mnnr*n
Ipergorta, pasando luego por Austlgarbin y Sintxita.

Pertenecia al ayuntamiento y se hallaba en terre-
no comunal, sacando a remate el dia 1.° de Enero
su explotacién junto con el remate de vino y licores.
El rematante se encargaba de recoger todos los
licores y vinos que entraban en el pueblo, por cuyo
derecho pagaba una cantidad, asi como de llenar y
pisar la nieve en esta nevera.

Los pastores le ayudaban a llenar la nevera, pisar
y cargar la nieve, por lo que percibian una cantidad
de dinero y una comida el dia de San Miguel
(29 de Setiembre).

Con su nieve se han hecho los famosos «gara-
pifados», que ya hemos comentado, aunque en la
actualidad la nieve se trae de la fabrica de hielo
Otaola, situada en Urgoso (Arrancudiaga).

Ha sido, sin duda, la nevera mas famosa de
Vizcaya y la mas importante, pues conservaba la
nieve durante todo el afo, llevando la mercancia a
todo el Sefiorio y especialmente a Bilbao tardando
en el recorrido un dia entero.

Algunos autores la han confundido con otra
nevera muy famosa del macizo del Gorbea, pero
situada en la provincia de Alava, concretamente en
el término de Pagazuri, llamandola Nevera de Zirate
o Zaratate.
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Nuestros informadores han sido D. Hipélito Santi-
bafnez, del b.e Zubiaur, DfAa. Nieves Larracoechea
(C.e Santuena), del b.e Ibarra, y D. Pablo Larracoe-
chea (C.c Bekotxe), del b Aranguren, todos ellos
de Orozco.

Se halla situada en el ayuntamiento de Orozco,
siendo sus coordenadas tomadas del mapa 1:25.000,
N-43° 03’ 24" y E-Q° 52’ 46",

Citas: (1) pag. 79; (2) pag. 15; (3) ; (4) pag.
289:; (5) tomo I, pdg. 214; (6) pag. 737; (7) péag. 76;
(10) péag. 23; (13) péag. 425; (15) tomo Xll, pag. 378;
(16) hoja ne 8; (17) hoja ne° 87; (19) pag. 36; (20)
pag. 47; (21) ; (24) péags. 94 y 95; (25).

2. NEVERA DE VILLARO

Se encuentra en el macizo del Gorbea, concreta-
mente en la falda N. del monte lgalirrintza y encima
del lugar llamado Karkabeta, a una altitud de 1.080
metros sobre el nivel del mar.

Se trata de un pozo artificial de 4 metros de
profundidad y otros tantos de didmetro, realizado
con piedra caliza y en un rellano de la falda del
monte. (Fot. n° 4).

Foto 4: Nevera de Villaro (foto de A. Alvarez)

Su acceso se hace por una senda muy marcada
que sube desde Karkabeta al contrafuerte del monte
Lekanda, para de alli volver otra vez hacla atrés,
salvando asi los cortes verticales alli existentes.

No parece haber tenido nunca tejado, estando
slempre abierta, dada la altitud y el lugar sombrio,
al N. del monte lgalirrintza.

Se halla situada en la jurisdiccién del ayunta-
miento de Villaro, siendo sus coordenadas tomadas
del mapa: 1:25.000, N-43° 04’ 22" y E-Q° 53" 18".

3. NEVERA DE ASTIKURUTZ

Se encuentra situada en el collado formado entre
el monte San Bernabé y el llamado Astikurutz, a
una altitud de 650 metros sobre el nivel del mar.
Junto a ella pasa una antigua calzada que enla-
zaba el casco urbano de la Villa de Ochandiano y

el barrio de Gorddbil, que servia de camino para el
transporte. (Fot. n. 5).

Foto 5: Nevera de Astikurutz (Ochandiano)
(Vista de la Calzada Ochandiano-Gordébll)

Foto 6: Nevera de Astikurutz (Ochandiano)



50 JOSE MARIA SALBIDEGOITIA - JOSE IGNACIO BARINAGA

Se trata de la nevera mejor conservada de toda
Vizcaya -y que merece la pena restaurarla, pues es
la Unica que conserva el tejado ,aunque algo caido.
(Fot. ne 6).

Tiene una puerta que mira al W., desde cuya
base se abre el pozo de 6,35 metros de profundidad,
teniendo en el lado contrario la abertura del des-
agiie.

En el fondo de la nevera el didmetro es de 52
metros., para ensancharse a la altura de la puerta
a 6,15 metros, donde existe una plataforma de tablas,
sostenida por tres gruesas vigas desigualmente
puestas, que se apoyan en un reborde de la pared.

A la distancia de 1,5 metros de la puerta y a
una altura de 0,84 metros de la plataforma estaba
un rodillo de madera que hacia las veces de torno
para sublr los bloques de nieve helada. (Fot. ne 7).

A un metro de altura de esta plataforma existe
otra viga gruesa que marca el punto de confluencia
de las tres aguas del tejado. Este tejado tiene su
vértice a una altura de 4 metros con respecto de la
base de ia puerta, y sus aleros quedan a una altura
de 2,3 metros del suelo. (Fot. ne 8).

Las paredes tienen un grosor de 0,6 metros.,
hechas en mamposteria y posteriormente revocadas
con cal, en todo su exterior.

En su parte delantera, poseia una especie de
pértico, que se halla caido. Este formaba una cuarta
agua, que se apoyaba sobre dos columnas de madera,
sltuadas a una distancia de 3,8 metros de la pared
de la nevera.

En el interlor del pozo y en las paredes sxisten
unos agujeros a 3 metros y otra fila a 4,6 metros

Foto 7: Nevera de Astikurutz (Ochandiano)
Vista Interior, donde iba colocado el torno
(foto C. Pérez Alonso)

Foto 8: Nevera ds Astlkuruiz
(Ochandiano)

Vista trasera

(foto P. Pérez Alonso)
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del! suels, que sirven para el desagiie de las capas
superiores.

Por estar situada en un bosgue de hayas, en
otofio unos hombres recogfan las holas secas que
las guardaban en la plataforma situada encima del
pozo. Con las primeras nieves, se hacian unas bolas
en la parte alta de Astikurutz, lugar donde existi
una cruz, y las bajaban empujando hasta Introducirlas
en la nevera, donde se pisaba, y se hacfan las demés
operaclones.

Pertenecia al ayuntamiento de la villa de Ochan-
diano que la sacaba a remate, obligéndose e! rema-
tante a abastecer a la villa, donde se hacian las
famosas limonadas.

Hace aproximadamente unos 50 afios se dej6 de
utilizar esta nevera, trayéndose desde entonces el
hielo desde Vitorla.

Nuestro informador en este caso fue D. Hilarlo
Bengoa, vecino de Qchandiano.

Se halla situada en jurlsdiccién del ayuntamiento
de Ochandiano, teniendo por coordenadas sacadas
de! mapa 1:25.000, N-43° 02’ 13" y E-1° 01" 31",

Cltas: (5) péag. 172 (voz Ochandiano); (6) pég.
733; (16) hoja ne 8; (17) hoja neo 87; (21).

4. NEVERA DE URKIOLA

Se encuentra en el alto de Urquicla y concreta-
mente a unos 70 metros del Santuarlo y hacla el
N.E., cerca de un gran pino sltuado en el borde del
aparcamiento.

Antes era una nevera con tejado y desagiie, que
se utllizé hasta hace unos 60 afios para hacer los
helados de las famosas romerias de San Antonio
de tanto fervor poputar.

En la actualidad se halla totalmente tapada por
una escombrera y basurero (Fot. n° 9), vy a una
altitud de 735 metros sobre el nivel del mar,

Nuestros informadores han sido, D. Juan Aguirre
{C.» Urkulu-barrenengoa) de Mafaria y el propletario
del Bar El Sacristan, de Urqulola.

Se halla situada en jurisdiceién del ayuntamiento

de Abadiano, slendo sus coordenadas tomadas del

1:25.000, N-43 06’ 03" y E-1° 02" 37",

5. NEBERAZAR

Se encuentra en el macizo de Ezkubaratz, o como
le llaman en Dima, Ezkuaga, v para llegar a ella se
toma desde el collado de lfiungane un camino carretil
que asciende a la campa llamada Atxondoeta, o
también de Ezkubaratz, donde en su parte N.W. y

Foto 9: Nevera de Urklola (Abadlano)
(foto - de C. Pérez Alonso)

cerca de un corte rocoso que cae sobre el barranco
de Anguilarrl, se halla en una pequefia dolina esta
nevera. (Fot. ne 10).

Se halla a una altitud de 905 metros sobre el
nivel del mar y se trata de un pozo artificial de
forma cllindrica. Tiene una profundidad de 8,1 metros
y un didmetro de 5§ metros, tenlendo unos escalones
en nimero de 16, hechos con losas grandes que
sobresalen de la pared, teniendo el primer peldafio
en su parte Norte y acabando el ltimo a una altura
de 2.4 metros del suelo. Los peldafios recorren la
mitad de la circunferencia de la nevera. No posee
tinel de desagiie, y estd construida totalmente con
piedra caliza sin labrar, no hablendo estado cublerto
con un tejado.

El Informador de esta nevera fue D. Juan Aguirre,
morador del caserio Urkulu-barrenengoa, de Maiiaria.

Se halla en la jurlsdiccion del ayuntamiento de
Dima, y tiene como coordenadas N-43° (7" 08"
y E-1° 00" 02" tomadas del 1:25.000.

Citas: (4) péAg. 245; (8) pég. 720; (16) hoja n= 8;
{17} hoja n»o 87; (21).
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Foto 10: Neberazar (Dima)

6. NEBERONDO

Se encuentra situada en la falda Norte de! monte
calizo llamado Mugarra, y justo debajo de la punta
llamada Atxurkulu. Se halla a unos 440 metros sobre
el nivel del mar y cerca de unas antiguas minas.

La actual construccién es reciente, aproximada-
mente de hace unos 40 6 50 afos y la construyd
el entonces alcalde de la villa de Durango, Sr. Cama-
rero, para celebrar comidas y reuniones.

Se construyé encima de la anterlor, que era un
foso cilindrico con una cublerta de teja, al Igual que
la mayoria de las neveras de Vlzcaya.

. —_—

Foto 11: Neberondo (Durango)

JOSE MARIA SALBIDEGOITIA - JOSE IGNACIO BARINAGA

Sin embargo dejamos constancia de la actua!l
construccion (Fots. nims. 11 y 12), que esta situada
en una ligera pendiente por lo que se ha hecho una
plataforma, tras rellenar la anterior, circular de 5,90
metros de didmetro. La construccion es abovedada
con una altura de 4,73 metros, teniendo en su parte
superior un orificio circular de 0,7 metros de dia-
metro. El grosor de sus paredes en la base es de
0,6 metros y en su pare superior de 0,3 metros.

Tiene un vano, pues hoy falta la puerta, de 1,8
metros de altitud y por 1,2 de anchura, dando cara
al S.E., siendo su construccién de piedra de silleria.

Con la nieve de esta nevera, dejada de utilizar
hace unos 60 afos, se hacia un refresco llamado

Foto 12: Neberondo (Durango). Vista trasera
(foto J. A. Garcia Rulz)

«limonada», hecho con vino, limén, y azlcar que se
metia en la |lamada «garrafa», muy utllizada para
fiestas en la vllla de Durango.

Estéd ubicada en la jurisdiccion de! ayuntamlento
de Durango, con unas coordenadas tomadas de! mapa
1:25.000, N-43° 09' 11" y E-1° 01" 14",

Citas: (8) péag. 61; (9) pdg. 248; (16) hoja n.° 8;
(17) hoja ne 87; (21).

7. NEVERA DE ELORRIO

Se encuentra en la falda N. W. del monte Memaya
y a una altitud de 420 metros sobre el nivel del mar.

En la actualidad se encuentra convertida en depé-
sito de aguas, aunque se nota el circulo donde estaba
la construccién. Tiene una puerta tapiada, encima de
la cual existe una inscripcion en la que se lee, 1866
(Fot. n 13), pero no nos dieron razén si era cuando
se construy6 el depdsito o se trataba de una fecha
de reparacion de la nevera.
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Por otra parte, ha debido de dejarse de utilizar
hace bastante tiempo pues ninguno de nuestros
informadores, D. Sabino Alonso y Dfa. Primitiva
Arana han conocido su utilizacion como nevera,
aunque si recuerdan haber oido que se utiliz6 como
tal, llamando a aquel lugar Neberie.

Foto 13: Nevera de Elorrio (Elorrlo)
(Foto C. Pérez Alonso)

Se halla situada en jurisdiccion de! ayuntamiento
de la villa de Elorrio, siendo sus coordenadas, N -43°
07" 07" y E-1° 07" 26".

8. NEVERA DE HAMBRE

Se encuentra a unos 300 metros de! caserio

Hambre, situado en la carretera de Urrutxua a Arba-
cegui-Guerricaiz después de! lugar llamado Balcén
de Vizcaya. De dicho caserio de Hambre se toma
una pista carretil hacia el caserio Leizarraga encon-
trandose en el mismo borde del camino.

Se halla ubicada a una altitud de 400 metros
sobre el nivel del mar, en un pequefio barranco
mirando hacia el Norte.

Tiene una profundidad de 9 metros y en su base
es totalmente circular con un diametro de 5,80
metros; en cambio, en su boca en el eje N.-S. tiene
6,50 metros. En este mismo eje y en su parte sur
poseia una puerta, pues antes se encontraba total-
mente cubierta con un tejado redondo. (Fots. nims.
14 y 15).

La puerta estaba mirando hacia el camino, y de
alli mismo se abria una balconada desde la que con
escaleras de mano bajaban al fondo, para realizar
las faenas pertinentes. A la altura de la puerta tenia
una plataforma de madera, y hoy todavia se aprecian
los huecos en las paredes donde se apoyaba. Encima
de la puerta estaba colocada una polea con la que
se extraian los bloques de nieve para su transporte

y consumo.

Foto 14: Nevera de Hambre (Arbacegui-Guerricaiz)
(foto C. Pérez Alonso)
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Foto 15: Nevera de Hambre (Arbécegui-Guerricaiz) — (Foto C. Pérez Alonso)
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Esta nevera era de propledad particular y la
explotaba la familla Anchia, que vive en el citado
caserio de Hambre. Principalmente se llevaba la
nieve a Guernlca, en carros que solfan venlr casl
todos los sédbados durante el verano.

El trabajo en esta nevera era por prestacion ain

en el siglo XX, momento en el que se dej6 de

explotar (1915) por dejar de ser rentable.

Nuestro Informador en este caso fue D. Aniceto
Olano, que trabajé en esta nevera por los afios 1910
al 15.

Se encuentra en jurisdiccion del aYuntamlento
de Arbacegui-Guerricalz, teniendo por coordenadas
N-43° 15' 21" y E-1° 04’ 15", tomadas de! 1:25.000.

9. NEBERONDO

Se encuentra en la campa de Maska, en el camino
que desde el caserio de Hambre asclende hasta la
ermita de San Cristébal de Olz. Se halla a unos
100 metros hacla el N.W. del caserio Mikola, y a
unos 530 metros de altitud sobre el nive! del mar.

En la actualldad se halla totalmente tapada y sélo
se aprecia una pequefia plataforma en el terreno.
(Fot. ne 16). Pero antes de ser tapada hace unos
40 afios, tenia su tejado con su puerta que miraba
hacia el S.SW., y con un desagiie. Esta nevera se
dej6 de utilizar hace unos 70 afios y era propiedad

de D. Clpriano Badiola y de D. Andrés Mufiozguren,
ambos de caserios de la zona, Arbacegui.

La nieve se llevaba en verano a Guernica y hasta
Bilbao, en carros que salfan a la carretera en el lugar
conocldo en la actualidad como Balcén de Vizcaya.

Nuestro informador en este caso fue D. Gregorlo
Mufiozguren, morador de! caserio Iporla.

Se halla en jurlsdicci6n del ayuntamiento de Arba-
cegui-Guerricaiz, teniendo por coordenadas, N -43°
14' 42" y E-1° 04' 42",

10. NEVERA DE BELATXIKIETA

Se encuentra en el macizo de Aramotz y en la
falda N. del monte Belatxikieta, en medio de un pinar,
a una altitud de 590 metros sobre el nivel del mar.

Se trata de un pozo artificial de una profundidad
de 6,4 metros y una anchura de 4,4 metros, cons-
truida con piedra de arenisca de silleria.

En su parte superior se aprecla en las paredes
unos huecos para colocar las vigas sobre las que
se apoyaba la plataforma que servia para guardar
las hojas secas. En su fondo quedan restos de tejas
de! tejado que cubria la nevera, y trozos de la pared
que recubria en circulo la nevera. Tenia una puerta
que miraba hacla el S.E., y en esa misma direcclén
poseia un desaglie, en la actualidad caido y cegado,

Foto 16: Neberoirdo (Arbécegui-Guerricaiz)
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Foto 17: Nevera de Belatxikieta (Amorebieta)

qgue comunicaba a los 10 metros con el exterior,
tal como se aprecia en el plano. (Fot. ne° 17}.

Se halla situada en jurisdiccion de! ayuntamiento

de Amorebieta y sus coordenadas segun el 1:25.000
son, N-43° 11" 00" y E-Q° 57" 31".
Citas: (3); (16) hoja ne 5; (17} hoja n.e° 62; (21).

11. NEVERA DE ARRIGORRIAGA

De esta nevera no tenemos mas noticia que una
cita de don Tedfilo Guiard en su Historia de la
Noble y Leal Villa de Bilbao, en donde en la péagina
341 del tomo I, nota 1, dice: «En este udltimo remate
(28 noviembre 1693) se obligé el abastecedor a
proveer de nieve a la Villa «<de enero a enero», para
cuyo efecto levanté asimismo el remate de las ne-
veras de Orozco y la de Arrigorriaga».

Por esto estuvimos recorriendo todos los limites
de Arrigorriaga y preguntando a los buenos conoce-
dores de la zona, como el morador del caserio Men-
disolo, del barrio de Abrisqueta. Pero todas nuestras
busquedas fueron infructuosas, por lo que es de
suponer que se ha debido dejar de utilizar hace
bastante tiempo esta nevera.

Citas: (11) tomo ll, pag. 341, nota 1.

12. NEVERA DE SAN ROQUE

Se encuentra en el collado formado por las pefias
de Uzkorta y el monte Arnétegui, llamado Igartu o
lyartu, y a una altitud de 295 metros sobre el nlvel
de! mar.

Se trata de un edificio que ha sufrido muchas y
grandes modificiaciones y aditamentos, quedando en
la actualidad muy desfigurada. (Fot. ne 18), La
puerta se abre mirando hacia e! E., y el didmetro de

.&2“3.‘. g oo
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Foto 18: Nevera de San Rogue (Bilbao)

lo que es la nevera es de 7 metros, poseyendo un
desagilie que sale hacia el W. a 20 metros de dis-
tancla (Fot. n.° 19).
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(Foto 18: Nevera de San Roque (Bilbao}, vista desde el E.
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Ya en el afio 1620 existia esta nevera y pertenecia
al Concejo de la Villa de Bilbao y en este afio el
arrendatario pagé al Concejo por su arriendo 450
reales y comprometiéndose a abastecer a la Vllla
durante 8 afos.

Habiéndose construido antes que las de Pagasarri,
se dej6 de utilizar mas tardiamente, concretamente
hace unos 70 afios. En la actualidad es propiedad del
conde de Zabéalburu.

Nuestro informador ha sido don Severo Totorica-
gliena, morador del caserio San Roque, situado junto
a la ermita del mismo nombre.

Pertenece a la jurisdiccion de la Villa de Bilbao
y tiene por coordenadas: N-43° 13’ 57" y E-O° 44’ 54",

Citas: (11) tomo I, pag. 332 y 341; tomo lll, pég.
370 y 381.

13. NEVERA DE PAGASARRI |

Se encuentra, junto con otra, en el barranco que
forman los montes Ganeta, por el norte y Pagasondo
por el sur, a una altitud de 625 metros sobre el
nivel de! mar. Se halla cerca de la fuente llamada de
Las Neveras y en la parte baja de la campa de Pa-
gasarri (Fot. n.° 20).

Foto 20: Nevera de Pagasarri |

Se trata de un pozo de forma cilindrica que tlene
una profundidad de 7,35 metros y un didmetro en su
fondo de 7,4 metros, aunque en la parte superlor,
en el eje E-W. tiene 7,6 metros y en N.-S. de 7.4
metros. En su fondo y en la parte E. SE. tiene un
agujero, hoy tapado por acarreos modernos, que
servia de desagiie y salia a los 28 metros de dis-
tancia, tal como se aprecia en la fotografia ne 21.

Esta nevera se construyé en el ano 1648, «para
atender al crecimiento de! consumo de nieve en la
Villa (de Bilbao)». (5). Esto nos lo cuenta Teéfilo
Guiard en su Histoxia de la Noble Villa de Bilbao:

«En ayuntamiento de 10 de jullo de 1648 se otorgd
permiso a Juan de Castaiieda Isla para que hiclese
una nevera, a su costa, en el puerto de Pagasarri,
dando a la Villa por reconocimiento perpetuo dos
ducados de renta anuales, quedando por ella la pro-
piedad del sitio concedido y en indirecto dominlo
para Castafieda e! dtil. Fundaba Castafieda su petl-
cion «considerando el mucho inconveniente que se
experimenta para la provisiéon de la nieve de partes
muy remotas», (6).

Foto 21: Salida del tanel de desagiie de la neveré de Pagasarri }

Esta nevera entraba dentro de los proplos de la
Villa de Bilbao durante los siglos XVII y XVIIl, la
Villa corria con los gastos ordinarios y extraordinarios
de esta nevera.

Esta nevera ha estado siendo explotada hasta
comienzos de este siglo, momento en que la familia
Goitia instalé en el afio 1900, en Bilbao, la fabrica
de hielo llamada La Merced.

(5) GUIARD: H.* de la Villa de Bilbao, pag. 341, vol. Il
(6) Tomo 1l, pag. 341, en la nota.
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Foto 22: Nevera de Pagasarri 1l (Bilbao)

Se encuentra en la actualidad en jurisdiccién del
ayuntamiento de Baracaldo, aunque ha funcionado en
beneficio de la Villa de Bilbao. Sus coordenadas,
tomadas de 1 : 25.000 son N-43° 13' 08" y E-O° 44’ 20".

Citas: (11) tomo !l, pag. 341; tomo IlI, pdgs. 369,
370 y 381; (16) hoja n.° 4; (17) hoja ne° 61; (18);
(21); (22) pag. 14.

14. NEVERA DE PAGASARRI Il

Se encuentra a 13 metros hacia el S. de la
llamada Pagasarri |, y estd construida de la misma
forma, es decir, que se ha excavado en la tierra un
foso que se ha sujetado las paredes con pledras
calizas.

Esta en peor estado de conservacion que la conti-
gua y es algo menos profunda, con 4,8 metros, y su
dldametro superior es igual con 7,6 metros, aunque
se estrecha en su base, teniendo Unicamente 6,4
metros de diametro (Fot. ne° 22).

Contiene un tinel de desagiie que sale hacia el
E.. actualmente totalmente tapado, que sale a los
15 metros de distancia, y con un desnive! de casi
2 metros (Fot. n.° 23).

Esta nevera se construyé en el aio 1674 y fue
el entonces arrendatario de la otra nevera el que
tomé compromiso para hacer esta otra nevera, dado
el crecimiento del consumo de nieve en la Vllla de
Bilbao. E! entonces arrendatario y constructor de
esta nevera fue don Juan Bautista de Asturiazaga,
tomando idénticas obligaciones que sus predece-
sores.

Ambas neveras poseian sus tejados, como se
aprecia en el plano los restos de muro que las rodea-
ban y como nos comunicé nuestro informante.

Entre las dos neveras exlsten unas ruinas y
vestigios de los muros de la antigua Casa de las
Neveras, que se construyé en el afo 1745 porque
habia ido «creciendo la importancia de esta renta
con el siglo (XVIII)».

Foto 23: Salida del desagiie de la nevera de Pagasarri Il
(Bilbao)

Por los pocos restos que quedan de la antigua
casa se puede decir que, su puerta miraba hacia el
W, teniendo unos 9,4 metros de anchura y una
profundidad de 7,5 metros. La construccion era de
una sola planta y hecha en base a los dos muros
laterales sobre los que se apoyaba todo el edificio.
Podemos decir también, que en los primeros afos
de este siglo ya se encontraba en ruinas, habiendo
sido utillzada en los Gltimos afos como refugio de
pastores.
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Tiene las mismas coordenadas que la anterlor y
el Informador ha sido don Severo Totoricagiiena, del
barrio de San Roque (Bilbao).

Citas: (11} tomo Il, pag. 341, nota 1; tomo IlI,
pag. 381; (16) hoja ne 4; (17) hoja ne 61; (21);
(22) pag. 14.

15. NEBERAZARRETA

Se halla situada en la falda norte del monte
Ganekogorta y a unos 300 metros y algo més alta
del collado que forma este monte con el llamado
Larrentxu o Ganetxiki. Se encuentra a unos 880
metros de altitud sobre el nivel del mar, y en un
lugar donde el monte tiene mucha pendiente, con la
consiguiente dificultad para el transporte.

Se trata de un foso artificial cilindrico, aunque
algo méas estrecho en la base que en la parte supe-
rior, pues el diametro de la boca es de 8 metros
y en cambio en su base es de 7 metros. Su profun-
didad es de 11 metros, aunque hoy en dia una parte
de las piedras de arenisca colocadas para reforzar
las paredes se encuentra caida, tal y como se aprecla

en el plano (Fot. ne° 24).
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Foto 24: Neberazarreta (Baracaldo)

Junto al pozo para conservar la nieve se aprecia
claramente unas ruinas de una casa rectangular de
6,3 metros de larga por 5,3 metros de ancha, donde
se alojarian los que trabajaron en la elaboracion
de la nieve.

E! informador es el mismo que en las anteriores.
Se encuentra situada en jurisdiccion del ayuntamiento
de Baracaldo, con unas coordenadas tomadas del
mapa 1:25.000, de N-43° 12" 17" y E-Oe 42' 39".

16. LA NEVERA

Se encuentra en el mismo collado que forman
los montes llamados Kolitza, donde exIste la ermita

roméanica de San Sebastidn, y el llamado Terreros,
a una altitud de 814 metros sobre el nivel de! mar.

Se trata de un pozo artificial de forma algo eliptica
y construido con losas de pledra arenisca, tomadas
de un lugar cercano. (Fot. n.° 25). Teniendo una
profundidad de 4,5 metros, estando una parte caida,

Foto 25: La Nevera (Valmaseda)

la base tiene un macroeje de 7,7 metros y un micro-
eje de 6,9 metros. (Fot. n.° 26).

Hoy dia se encuentra, como ya hemos dicho, en
ruinas y al borde de la pista carretil que sube hasta
la ermita de San Sebastian de Kolitza.

Segln se desprende de la Historia de Valmaseda,
escrita por Martin de los Heros, esta nevera se
construy6 en el afio 1620, habiendo sacado a subasta
el ayuntamiento de Ia villa su construccién y explo-
facién, que recay6é en don Diego Villaveo. Pero no
parece que tuvo mucha continuidad, porque ya en
1631 la villa pleiteaba sobre la obligacion de su
explotacién por la falta de tan importante articulo.

En el afio 1669 la villa de Valmaseda empled 6.520
reales en su reconstruccién, pues estaba ya en -
ruinas, aunque después de 1840 se ha arruinado
completamente, quedando Unicamente el nombre
toponimico y la pequefia construccién.

Los anclanos del lugar no conocen mas que el
término de La Nevera, con el que indican e! citado
collado, pero preguntados por la causa de ese nombre
nos contestaron que siempre se le habfa llamado
asi. Esto nos da una idea del tiempo que hace que
se ha dejado de utilizar esta nevera.

Se halla dentro de l!a jurisdiccién del ayunta-
miento de Valmaseda, con unas coordenadas de,
N-43° 11’ 57" y E- Qe 26" 07".

Citas: (12) pégs. 415 a 417; (14) pag. 8; (16)
hoja ne 3; (17) hoja ne 60; (21); (23) péag. 20.
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Foto 26: La Nevera (Valmaseda)

17. NEVERA DE ORDUNA

Se encuentra entre el monumento de Nuestra
Seiiora de la Antigua, situada en el monte Goldecho,
y un pozo de agua situado cerca del camino que llega
hasta Villalba de Losa (Burgos), pero cerca del estan-
que y a 730 metros de altitud sobre el nivel del mar.

Se trata de una dolina natural, en la que se
amontonaba la nieve y se pisaba para bajarla después
a la ciudad de Ordufia. No poseia ningln tipo de
construccion, y se dejé de recoger la nieve hace
unos 50 6 60 anos.

Nosotros no la encontramos cuando fuimos a
visitarla, pues encontramos muchas dolinas que po-
dian haber servido para ello. Ademas preguntamos a
unos lugarefios que no conocian haber existido una
nevera por aquellos lugares.

Los datos e informacién los debemos al monta-
fiero y articulista don Néstor Goicoechea Araluce
{Urdiola), que nos indicé haber visto él hace unos
50 afios trabajar en esta nevera.

Por la situaciéon que nos ha indicado sobre un
mapa, estaba en jurisdiccién de Villalba de Losa,
aunque era explotada por la ciudad de Ordufia, con
unas coordenadas, N-42° 58’ 37" y E-Q° 38' 03".

También en la Historia General de lturriza (7) se
lee: «Una nevera en el castillo demolido». Dice asi-
mismo que este castillo se demolié en el afio 1788
y que se encontraba «en el plano de una elevada
colina» en la parte occidental de la ciudad de Orduda.

Tampoco hemos podido precisar el emplazamiento
de esta nevera, si se trata de la misma o de otra
distinta, dado que los datos no son muy explicltos.

18. NEVERA DE BARAZAR

Situada en el alto de Barazar a una altitud de
598 metros sobre el nivel del mar y en la parte
trasera del caserio Udakoetxea, mirando hacia el
N.W. Es de forma rectangular con 5,70 metros de
largo por 3,53 de anchura, teniendo su lado mas
largo una direcciéon norte-sur.

En la actualidad se encuentra sin tejado y en
estado ruinoso, pero antes de 1940 tenia un tejado
que era prolongacion del de la casa, ademds de una
puerta muy ancha que miraba al sur. Se bajaba al
fondo con una escalera de mano, estando el fondo
a unos 4 metros. Por su parte norte tenia en el
fondo un desalie que salia a los 13 metros donde
hoy es un vertedero.

La nieve se cogia de un lugar cercano y junto
a la carretera, donde se amontonaba hasta 4 metros
de nieve. Luego se pisaba y se echaba sal, echando
después helechos que separaban las capas. Al pisar
se hacia entre varias personas que en un corro
solian trabajar cantando. Los bloques se transpor-
taban a una lonja en el barrio de Plaza en Ceanuri
de donde se distribuia para los refrescos y para
hacer la «garrafa» durante las fiestas.

Esta nevera es de propiedad particular y pagaban
a los que trabajaban en ella lo que se consumiese
en vino.

Esta situada en la jurisdiccion del ayuntamiento
de Ceanuri con coordenadas N-43° 04' 00" y E-0°
58" 30" tomadas de 1 : 25.000.

(7) J. R. iTURRIZA: Historia General de Vizcaya y Epitome
de las Encartaclones. Notas de Angel Rodriguez Herrero. Tomo i,
pag. 22. Bilbao. 1967.
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19. NEVERA DE GORBEA

Se encuentra cerca de la Cruz de Gorbea hacia
el N. W., a una altitud de 1.430 metros sobre el nivel
del mar. Estd situada en la cabecera de la pefia
llamada Arranbaltz ,que esta, a su vez, sobre la
campa de Eguirifiao.

Es la Gnica nevera que no hemos visitado, por
falta de tiempo. Teniamos algunas citas imprecisas,
que pensando se tratase de unas neveras situadas
en la parte alavesa, no la tuvimos en cuenta. Pero
nuestro informador de Ceénuri, Rvdo. Ander Mante-
rola, nos dijo que esta nevera era explotada por el
ayuntamiento de Ceanuri.

Parece tratarse de la llamada Nevera de Zarate,
que tanto han confundido algunos autores.

Citas: (6) pag. 717; (21).

A MODO DE RESUMEN:

En primer lugar vemos, por medio de este trabajo,
un tipo de construcciones muy caracteristicas y
desgraciadamente muy desconocidas. Por ello nos
parece que todavia se estd a tiempo para conservar
estas reliquias de nuestra arquitectura.

Por otro lado, estd la elaboracion y comercio de
la nieve, de lo que hemos hablado poco, porque
nuestra labor ha sido mas de campo que de archivo,
por ello creemos que el trabajo no esta terminado.

También tenemos que indicar que tanto los planos
como las fotografias han sido hechas por nosotros,
salvo cuando se indique su autor.
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ISCHYROPSALIS NOLTEL N. Sp.

Con motivo de las exploraciones espeleol6gicas
llevadas a cabo por el G. E. V., en el macizo del
Gorbea, durante los afios de 1962 en adelante, se
capturaron diversas arafias, que fueron confiadas
para su estudio al eminente investigador francés
Dr. E. Dresco. Como resultado a estas investiga-
ciones ha publicado el citado autor en «Annales de
Spéléologie», en el tomo 27 del afio 1972, una impor-
tante contribucion sobre el género de los Ischyrop-
salis, v concretamente a la especie nueva Ischyrop-
salis noltei sp. nov., vecina del Ischyropsalis dispar
Sim., dedicada a uno de los miembros de este G.E. V.

Esta especie nueva le ha sido posible estudiarla
gracias a las capturas realizadas en la cueva del
Polvorin o Elorrea, cueva de Oiiibide |, vy en la Gran
Grieta Central o Itxulegor, todas ellas ubicadas en el
Gorbea, vertiente vizcaina,

Es curioso consignar que dicha especie fue ya
descubierta por Roewer en la cueva alavesa de
Mairuelegorreta y publicada en 19385, si bien con el
nombre de Ischyropsalis dispar, aunque como ahora
se demuestra era otra especie.

FELIX RUIZ DE ARCAUTE

«El eslab6n no cuenta
lo que importa es la cadenas

El dia 25 de julio de 1972, coincidiendo con el
aniversario del fallecimiento de nuestro llorado com-
pafiero Félix Ruiz de Arcaute, fue simbolizada la
colocacion de una placa en su memoria, a la entrada
de la sima de San Martin, por los Grupos Vasco-
Navarros de Espeleologia y diversos Grupos Fran-
ceses.,

DESCUBRIMIENTO DE PINTURAS PARIETALES EN
LA CUEVA DE ARENAZA. Galdames (Vizcaya)

En el pasado mes de mayo fueron descubiertos
por don P. Gorrochategui e hijos, en la cueva de
Arenaza, sita en el ayuntamiento de Galdames, una
serie de pinturas. Esta cueva contiene un yacimiento
prehistdrico que esta siendo excavado bajo la direc-
cion de los doctores Juan M. Apellaniz y Jesids
Altuna,

Con este sensacional descubrimiento son ya dos
las cuevas que en Vizcaya poseen pinturas parietales,
y otras dos las que poseen grabados.

Estas pinturas son de factura similar a las de
COVALANAS, de las cuales se hace eco el Dr, Ape-
llaniz en la seccion de notas arqueolfgicas, en este
mismo namero. ’

TORCA DE JORNOS II: MEMORIA
DE LAS EXPLORACIONES

El dia 27 de octubre de 1968, se conocié por
primera vez esta Torca, cuyo fondo no se tocaria
hasta cinco afios mas tarde, en agosto de 1973.

Estd situada en el Valle de Carranza, barrio de
Padles y en el frente calizo de Sopefa bajo la
cumbre del monte Armafién {849 metros}. A una
altitud de 710 metros se abre la boca con un primer
salto de 18 metros, accesible por un costado en
forma de rampa.

Sus coordenadas son: long. N-43° 16° 45" y latit.
E-O° 21" 20" del catastral 1:50.000. Por su boca
penetran dos arroyuelos de caudal perenne.

El frente de Sopefia, con un total de 31 cavidades
en simas y cuevas, no habfa deparado ninguna sor-
presa especial a los exploradores del G. E. V. Fue
este dia precisamente, en que el grupo iba a dar
por terminada la zona, cuando aparece esta torca.
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Unos minutos antes habiamos terminado la topo-
grafia de JORNOS 1, de escasa profundidad {12
metros). Dos componentes (Jesis L. Pascual y Ange!
Alvarez) penetran en la sima descendiendo unos 25
metros hasta encontrarse con una gatera casi com-
pletamente taponada por bloques, pero por la que
circulaba una corriente fuerte de aire. Se desobstruyé
la entrada y tras avanzar unos 100 metros dimos
con el primer pozo, cuya profundidad en ese mo-
mento se calculéd en mas de 160 metros.

El resto del grupo no dio mucho crédito a esta
cota vy el 9 de noviembre salia con 120 metros de
escalas para la exploracion.

intentar descender el pozo con el caudal de agua
que entraba era una Imprudencia; a pesar de ello
se descendi6, hasta que se terminaron las escalas.
Se salié de alli sin conocer la verdadera profundidad.
En el grupo siempre se habia empleado una sonda,
pero en esta ocasién no se utilizé hasta el afo 71,
para el segundo pozo.

El 26 de octubre del 69, es decir, un afio més
tarde, se vuelve a atacar JORNOS li. Estos momentos
coincidian con una renovacién de miembros del
grupo, por tanto, de corta experiencia. En esta oca-
si6n tampoco se toca fondo, pero se da su profun-
didad exacta, 182 metros. .

Un mes més tarde, en noviembre, se consigue
llegar hasta el segundo pozo,

Aqui se da otro compés de espera, ya que este
pozo no se desciende hasta el dia 31 de julio del 73.

Al afio siguiente, 1970, y en los dias 10, 11 y 12
de octubre se prepara un nuevo ataque. El fracaso
es rotundo y se repite la experiencia del primer pozo
en el segundo, no se lleva material suficiente.

En setiembre de 1971 se hacen dos exploraciones,
antes del ataque final, para preparar los pozos con
el fin de facilitar la labor al equipo de punta,

Se hace el sondeo del segundo pozo. A los 110
metros toca pared la boya, sigue descendiendo y a
los 140 se pierde el sonido.

Para los dias 9, 10, 11 y 12 de octubre se ha
invitado a la exploracién a todos los Grupos Vasco-
Navarros. Se forman equipos de: apovo, punta y
superficie. La organizacién resulta perfecta.

Todos los detalles, los tiempos, las instalaciones,
la alimentacion, se calcula al detalle.

Un nuevo fallo nos da una leccidn de humildad.
El equipo de apoyo lanza mal el tren de escalas del
segundo pozo, y quedan enganchadas por varios
puntos, y el tiempo previsto para conocer el fondo
se le va al equipo de punta en solucionar aquel
problema.

Alli se va minando nuestra esperanza de llegar
al final de la torca. Casl nos parece imposible con-
seguirlo.

Hemos visto el tiempo que se pierde descen-
diendo el primer pozo de escala. Un hombre viens
a tardar unos veinte minutos en bajar, Esta vez entre
el equipo de apoyo (que entréd por la mafiana) el
de punta (por la tarde} y otro equipo para recogida
total de material, entraron trece hombres. Los
distintos equipos solamente se juntaban al pie del
primer pozo, en donde se aprovechaba la cuerda
para subir a un hombre y descender a otro.

Se vio necesario la construccion de «algo» en
la primera plataforma para evitar la caida de piedras,
asi como la colocacion de un cable telefénico que
fuera hasta la segunda plataforma.

Abandonamos la sima sin ganas de volver por
alli tan pronto. Habiamos construido presas de ladrillo
para desviar el agua de la enirada y aprovecharlo
a su vez en el campamento.

Alli qued6 una buena cantidad de horas y fines
de semana, de trabajo, que al final habian convertido
nuesiras ilusiones en fracaso, pero internamente el
grupo no se daba por vencido.

Era el mejor momento para haber finalizado, nos
ayudaban compafieros expertos de los grupos de:
Aranzadi, Ofiate, Diputacién de Vitoria, Ciub Depor-
tivo de Eibar y cuatro jévenes de un grupo de
Ocharcoaga [Bilbao], visitandonos también veteranos
de San Martin, del Principe de Viana (Pamplona).

Habiamos coloreado antes el caudal de entrada
y conociamos la surgencia, a nueve kildmetros sobre
el plano, y en la provincia de Santander. El manantial
se llama «la Cuevas, en Rasines, y de él nace el
rfo Silencio, afluente del Asdn.

El desnivel total podria ser de unos 650 metros,
desde la boca de la torca hasta la surgencia, si
hubiera continuacién posible.

El afio 1972 lo pasamos en blanco y decidimos
atacar Jornos en agosto del 73.

Pensamos que la mejor forma de salvar las difi-
cultades del primer pozo era mediante un torno
mecénico,

Se calculé uno, pero al llevarlo a construir nos
resultaba demasiado caro. Por otra parte, era impres-
cindible un grupo electrogenc para su funciona-
miento.

Finalmente optamos por la solucién més répida,
el descendedor y una cuerda de doscientos metros
para cada pozo {Fot. n.s 1).

Con el fin de evitar la caida de piedras en la
primera vertical, construimos una plataforma de
cemento y mecano-tubo. Colocamos una pértiga pars
evitar el roce de la cuerda con la pared (Fot. ne 2).

Comao las subidas se harian por escala, una polea
colocada en el extremo superior de la pértiga nos
serviria para asegurar a los que subian. Lo impor-
tante era reducir en lo posible el tiempo del des-
censo,
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Foto 1: Momento en que se inicia el descenso del primer salto ] d fatat
(— 182 metros) Foto 2: Vista del esqueleto de la plataforma

Siete dias, en fines de semana, empleamos para
acarrcar material, construir la plataforma y preparar
la sima.

El dia 31-7-73, por fin, se desciende el segundo
pozo (144 metros). Se ve la posible continuacién
tras unos pequeiios saltos escalonados de unos 200
metros, y se deja todo para el asalto final.

La semana del 11 al 19 de agosto de 1973 estaba
destinada a la exploracion. Se volvio a invitar, con
tiempo, a los mismos grupos de dos afios atras.

Con diez hombres tan solo (muy pocos cuando

se emplean escalas} conseguimos tocar fondo. (Fot.
ne 3).

Cuatro de superficie, tras de apoyo y tres de
punta.

De lunes a viernes permanecié el equipo de punta
en el interior de la sima.

A nuestra invitacién sélo acudié el Grupo del
Club Deportivo de Eibar, con cuatro miembros. Los
otros seis eran de este G. E. V.

Dos de los hombres que bajaron la sima tocaban
por vez primera el descendedor, pero hacia falta
ayuda. Foto 3: Participantes a la exploracién de Tornos -1l
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DESCRIPCION DE LA CAVIDAD

Siguiendo la topografia, a los cuarenta y dos me-
tros de profundidad, se abre, en un estrato de pizarra
la primera vertical de 182 metros. Este pozo es total-
mente vertical, de forma que no se toca la pared en
todo su recorrido. Hay una caida constante de agua.

De aqui damos a un meandro descendente que se
va estrechando, y de un recorrido de 125 metros
hasta la sala del «Comedor» intercalado de pozos
de: 2-2-3-8-5 y 15 metros.

Una vez en la sala citada, que no supera las di-
mensiones de dos por uno metros, damos con un
meandro estrechisimo de 15 metros de longitud y de
25 y 30 cms, de anchura.

Este meandro se ensancha en su final y aparece
la segunda vertical, que tomada desde el pie del
meandro daria una profundidad total de 162 metros,
pero por motivos de espacio, montamos una segunda
plataforma 18 metros por debajo, que es el lugar
donde iba emplazado el tren de escalas, spit, polea,
auto seguro. Considerando entonces la segunda ver-
tical de 144 metros.

En ella ,a los 110 metros se produce un estran-
gulamiento, que nos ocasiond molestias a la hora de
recuperar las cuerdas, o mover petates.

Esta impresionante diaclasa en la que se abre la
vertical, es de paredes lisas y de una anchura de
un metro cinco a dos metros. Su altura es la de la
sima ,y [a mantiene en los cien metros de recorri-
do hasta la sala en que montamos el campamento
interior.

En Ia pared de la diaclasa estdn empotrados blo-
ques que en tramos proporcionan un falso techo.

El suelo es también de bloques y éstos forman
unos pequefios saltos continuos con un total de 20
metros, pero que preocupan por su falta de esta-
bilidad.

Entre estos bloques y al pie del segundo salto,
desaparece el agua que aflora después de 1a sala del
«5 de octubres. En periodo de crecida es indudable
que el agua circula sobre los blogues.

En la citada sala, es donde instalamos el cam-
pamento interior. Lieva el nombre de «5 de octubre»
porque se dio el dato curioso de que los tres com-
ponentes de punta cumplen los afios este mismo dia
y mes. Hasta ella el hilo telefénico nos mantenia en
contacto con el exterior. En ningin momento tuvi-
mos problemas con la comunicacién telefénica.

Las dimensiones de la sala eran de diez por siete
metros. En ella desaparecia la diaclasa haciéndose
impenetrable a los diez metros de altura,

Se observan distintos niveles de sifonamiento, el
més elevado de ellos, a unos cuatro metros de altu-
ra ,quiz& coincida con una gran crecida. Los mds
hajos parecen actuales.

Hay que tener en cuenta que a partir de aqul el
desnivel de las galerias es casi imperceptible, hasta
el punto impenetrable en que se pierde el rio.

Temperatura de la sala: 10° C. Humedad: 100 %.

Una vez fuera de la sala «5 de octubre», nos
encontramos con una galeria principal, donde aflu-
yen las aguas del resto de las galerias. '

Avanzando hacia el fondo, y a mano izquierda,
aparece un meandro ascendente con un riachuelo
cuyo caudal aproximado calculames en 1.500 cm.
por minuto.

Esta galeria principal continda en forma de
meandro que no supera el metro y medio de anchu-
ra, apareciendo una nueva galeria, totalmente recta
por la que circula un caudal poco inferior al del
anterior meandro. En ella y a su entrada, existe un
pequefio sifén, todavia con restos de fluoresceina
s6dica, de una nueva coloracién que tardé 24 dias
en aparecer por la surgencia.

El agua de este sifén es el que se pierde al ple
del segundo salto.

No nos encontraremos mds que con una galeria
lateral, antes de entrar en el meandro final, que
en la mayor parte de su recorrido es de amplias
dimensiones, llegando a tener en algunos tramos
hasta seis metros de anchura.

El suelo es de barro y observamos indicios de
circulacién de un arroyuelo en periodo de luvias, e
incluso de inundacién de la galeria en grandes cre-
cidas. Su recorrido total es de 288 metros.

El meandro final es de un recorrido de 45 me-
tros, y de anchura que va desde cincuenta centime:
tros hasta hacerse impenetrable, permitiendo Gnica-
mente el paso del agua. Caudal aproximado, diez
litros por minuto.

Al tratarse de una pérdida tan diminuta, se expli-
ca que las galerias se inunden y aparezca sifonada,
incluso ,la sala «5 de octubre» que se encuentra a
mas de ciento cincuenta metros de distancia.

EXPOSICION ESPELEOLOGICA
POR EL G. E. ALORAMENDI (Onate)

El mes de junic de 1973 (semana del 16 al 24),
celebramos una exposicién espeleolégica en los
salones del Ayuntamiento.

El objetivo de esta exposicién era, en primer
lugar, despertar el interés de la juventud por todo
lo referente al deporte y las ciencias de la natura-
leza. Y en segundo lugar, mostrar a la sociedad local
los trabajos realizados por el Grupo en los dlitimos
tres afios.

La exposicidon constaba de- un apartado dedicado
a la topografia: planos de cavidades, croquis de si-
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tuacién de cavidades, délmenes, cuevas con yaci-
mientos, croquis con datos hidrogeoldgicos de la
zona, etc.

Otro de tema fotografico con panoramicas de la
zona, detalles de fenémenos fisicos y otros.

Muestras de los hallazgos paleontolégicos y ar-
queoldgicos.

Magueta topografica del Valle de Ofate (1:5.000]},
realizada por Jests Echezarreta.

Expresamente preparada para esta ocasién ofre-
cimos diariamente una proyeccién de diapositivas
en color obtenidas todas eilas a través de las acti-
vidadas del Grupo. Mediante esta proyeccidn expre-
samos graficamente todo lo relativo a nuestro Gru-
po: fines, forma de trabajo, actividades, etc.

A la exposicion asistio numeroso plblico. Nues-
tro Gnico deseo es que haya servido para ios fines
propuestos,

6. CONGRESO INTERNACIONAL DE
ESPELECLOGIA - OLOMOUC - Checoslovaguia

Miembros de este G.E.V. participaron en dicho
Congreso. Esta claro que estos contactos benefician
a un grupo y le ayudan a estar al dia en temas espe-
leolbgicos.

Participamos también en un Campamento dedi-
cado exclusivamente a Salvamento y Socorrismo, de
cuyas actividades no volvimos muy satisfechos,

PRIMERAS JORNADAS VASCO-NAVARRAS
DE SALVAMENTO Y SOCORRISMO

Organizadas por el Grupo Espeleoldgico Alavés
y con la colaboracién del Grupo Espeleolégico Alo-
fiamendi [Onate), Seccion de Espeleologia del Club
Deportivo Eibar y del Grupo Espeleolégico Vizeaino,
se llevaron a cabo en la cueva de Mairuelegorreta
{Alava), unas précticas de salvamento, adaptadas a
las caracteristicas de las cavidades subterréneas.

Todas las operaciones realizadas durante las
Jornadas celebradas entre los dias 12 al 14 del mes
de octubre de 1973, resultaron un éxito, esperando
que se repita en posteriores ocasiones.

SYMPOSIUM XXXV ANIVERSARIO DE LA SOCIEDAD
ESPELEOLOGICA DE CUBA

El Grupo Espeleolégico Vizcaino, ha recibido una
invitacion del Comité Cubano de Espeleologia para
tomar parte en el Symposium que tendra lugar en
La Habana en Mayo de 1975 con motivo del XXXV
Aniversario de la Sociedad Espeleoldgica de Cuba.
El citado Symposium serd parte de las actividades
de la primera Convencién Cientifica de la Academia
de Clencias de Cuba y serd patroclnada por dicha
Institucion.
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Fichas-Resimenes de Bibliografia General del Karst (Continuacion)

Clasificacidn de las fichas bibliograficas por materias, tipo de karst y distribueidn
geografica de los mismos.

MORFOGENESIS. Estudios de caracter tedrico
sobre los factores que influyen en la karstifica-
cion.

- 1. FACTORES FISICO-QUIMICOS.

I-11, Procesos de disolucion en general.
| -12. Factores que influyen en la disolucién.

. FACTORES GEOLOGICOS.
|-21. Litoestratigraficos.

1-211.

1. 212,

Roca karstificada,

{composicién quimica, textura, mi-
croporosidad).

Niveles no karstificables.
{permeables, impermeables).

[-22. Estructurales.

I-221.
1-222,
I-223.

Macrotecténicos.
Microtecténica.
Fisuracion,

|-23. Geomorfolégicos.

1-231.
f-232.
I-233.
|-234.
{-235.
1-236.

FACTORES CLIMATICOS.

Posicién respecto al nivel de base.
Condiciones locales de drenaje.
Paleogeografia.

Evolucién del clima.

Red fluvial subaérea.

Coberteras vy suelos.

I-31. Precipitaciones.
|-32. Temperaturas,
|- 33. Microclima.

. LAS FORMAS KARSTICAS
I1- 1, FORMAS SUBAEREAS.

ir-11,

ft-12.

Formas exokdrsticas.

It-111. Lapiaz.

[{- 112, Dolinas.

I1-113. Valles y grandes depresiones.
It- 114, Poljes.

Il-115. Relieves residuales.

Formas endokarsticas.

II-2. FORMAS SUBTERRANEAS.

- 21,
ih-22.

Formas exokarsticas.
Formas endokérsticas.

I1-221. Formas de la zona vadosa.
11-222. Formas de la zona freética.
11+ 223, Procesos de sedimentacion.
Il - 224, Procesos clasticos.

It - 225, Procesos de cristalizacion.

il TIPOS DE KARST
If-1. SEGUN EL CLIMA,

Hl- 11,
.- 12,
I-13.
.- 14.
.15,
.- 18.

Karst mediterrdaneo.

Karst de las zonas templadas himedas.
Karst de las zonas frias himedas.
Karst de las zonas calidas himedas.
Karst de alta montafia.

Karst de las zonas polares y subpola-
res.
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1-2. KARST ESPECIALES.

Hl.-21. Karst en conglomerados y areniscas.

I1-22, Karst en yesos y sales haloideas.
ill.- 23. Pseudokarst en rocas no solubles.
l-24. Karst en las zonas costeras.

IV. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL KARST

iV-1. EUROPA,
IV -100. Espafia.
IV-100-1. Galicia-Asturias-Leén,
IV -100-2. Santander.
IV-100-3. Vizcaya.
IV-100-4. Guiplzcoa.
{V-100-5. Alava.
IV-100-6. Navarra.
IV-100-7. Huesca .
IV-100-8. Lérida-Gerona.
{V-100-9. Barcelona-Tarragona.
iV - 100 - 10. Logrofio-Burgos-Palencia,
IV-100 - 11. Segovia-Soria.
IV - 100 - 12, Madrid-Guadalajara.
IV - 100 - 13. Cuenca-Teruel.
IV - 100 - 14. Castellon-Valencia-Alic,
IV - 100 - 15. Albacete-Murcia.,
IV - 100 - 16. Andalucia.
IV-100-17. Islas Baleares.
IV - 100 - 18. Islas Canarias.
iV -100-19. Otras provincias.
1V -101. Albanis. *
iV-102. Alemania.
1V - 103. Austria.
1V - 104. Bélgica-Holanda.
IV~ 105. Bulgaria.
IV - 108. Checoslovaquia.
IV -107. Francia.
IV-108. Grecia.
IV-109. Hungria. .
IV-110. Islas Britdnicas.
IV-111. Halia.
iV-112. Paises Nérdicos.
IV -113. Polonia.
IV - 114. Rumania.
1V - 115, Rusia.
IV -116. Suiza.
V- 117. Turquia.
IV - 118. Yugoeslavia.
1V -2. AFRICA.
IV -3. AMERICA.
1V-300. US.A.
IV -301. Méjico.
IV-302. Otras zonas de América del Norte,
IV - 303. Cuba.
1V - 304. Centro-América.
1V - 305. América del Sur.

V-4, ASIA.
IV-5. AUSTRALIA.

Siguiendo esta clasificacion las fichas publicadas
en los distintos nimeros de KOBIE, corresponden:

KOBIE - 1

1o—1-12.

2.— 112, V- 110,
3.—H-112. V- 111
KOBIE - 2

4. —1-12.

5, —1-11. IV-107.
6.—1-12. IV-107,
7.—1-1. IV-103,

8. —1-12. V- 110,

9. —1-12. IV-110.

10. —1-11. V- 118,
t.—1-12.

12, —1-12,

13. —1-12,

14, —1-12,

15, — 11 - 22.

KOBIE - 3

16, —H-11. V-2,

17. —H-11. H1-18. IV-101.
18— -11. - 14, V-4
19.— - 11, Hi- 14, V-4,
20.—{1-225. V- 1009.

21, —1-33. V- 107.
KOBIE - 4

22, — - 11,

23. — - 11, HI-11. IV - 118,
24, —[-11. I~ 11, IV- 118,
25. —1-11. IV - 118,

26, —1-11.

27.—11-222. IV -303.

CLIMATICA SUBTERRANEA
28.—1-33.

SCHOELLER, H.: «Conduite de I'étude hydrogéologi-
que et climatologique des grottes descendantess.

Actes du Vi congrés national de spéléologie.
Fédération francaise de spéléologie. Spelunca.
Mémoires N.° 5, pp. 76-93, 1967.

El estudio de una cueva no es sencillo. La prime-
ra fase es la de descubrirla, después la exploracion,
la bisqueda de su génesis. Pero ello debe ser reali-



BIBLIOGRAFIA 97

zado con estudios geoldgicos,
climéticos.

El ejemplo que doy es el de una cueva descen-
dente, quedando a poca profundidad bajo la super-
ficie del suelo, entre 3 y 20 metros, teniendo algu-
nas ramificaciones y estando en comunicacion con
un complejo inferior cerrado: la cueva de Lascaux
{Dardogne).

hidrogeoldgicos vy

LAS CORRIENTES DE AGUA

1. Agua de circulacion hipodérmica que sale
de una oquedad en la roca cayendo en abundancia
desde la béveda o corriendo en abundancia por la
pared, y que aporta un gran ndmero de calorias o
frigorfas seqgin su temperatura. Esta agua no tiene
tiempo de descargar su CO, agresivo, més que tras
un cierto recorrido por el suelo y en particular cuan-
do es retenida ,siendo entonces cuando el CO, se
separa msi rdpidamente y contribuye a enriquecer
la atmosfera. Tras la cesion del CO, agresivo, la
salida del agua del CO, de equilibrio determina la
precipitacién de la calcita.

2. Agua de circulacion hipodérmica que, o sa-
liendo de una oquedad en la roca se expande en
forma de lamina por su superficie o gotea a través
de estalactitas, ambas sin llegar a formar un verda-
dero cauce al alcanzar el suelo de la galeria, no
juega un papel térmlco méds que por su evaporacién.
Como su caudal es muy pequefio, el aporte de COQ,
a la atmodsfera de la cueva, aunque sea éste muy
rapido, es muy poco importante.

3. Agua de «rezumamiento», es decir, el agua
que queda pegada en la bdéveda o sobre una pared,
sin caer, no debe ser confundida con el agua de
condensacién, ya que ésta es corrosiva, vy el agua
de srezumamiento» puede dar origen a . cristaliza-
ciones.

. 4. Agua de . transpiracion o agua que rezuma
la roca, pero no saliende como. forma liquida, sino

en forma de vapor. Es. el agua que, en el interior

de la roca, se desplaza de.una regién con potencial
capilar elevado, zona hlimeda, hacla una zona con
potencial capilar més bajo, zona seca 0 menos
himeda.

La presi6n hidrostdtica es insuficiente para pro-
vocar un movimiento del agua a través de la masa
caliza hasta la pared de la cavidad. Sélo las fisuras
pueden provocar un papel de drenaje. Es evidente
que si se aumenta la sequedad de la pared, por
circulacién de aire no saturado, se aumenta la dife-
rencia de potencial capilar y se atrae calcita sobre
la pared.

5. Agua de condensacién, que debe ser estu-
diada al mismo tiempo que las aguas subterréneas
que alcanzan la cavidad. Hay que distinguirlas bien,

Presentan a menudo una forma especial sobre las
paredes de la caverna, bajo forma de gotas aisladas
unas de otras, a menudo estdn juntas formando una
pelicula més o menos extensa.

El agua de condensacién se carga del CO, del
aire de la cueva. Si el agua se queda scbre la super-
ficie misma de la roca ataca la superficie de la
caliza. La caliza disuelta puede precipitar si el agua
se vuelve a evaporar enseguida. Pero la caliza asi
precipitada es vuelta a solubilizarse en ia siguiente
condensacién, por lo que no hay acumulacién de
calcita. Si el agua de condensacién puede correr,
la pared se corroe ligeramente.

Supongamos que la caliza sea porosa, que el
agua de condensacion pudiese entrar en la caliza.
Habra disolucién en la caliza. Si una condicién de
evaporacion se sucede el agua volverd a la supar
ficie y la calcita se precipitara, quedando la caliza
nuevamente porosa.

Los datos de aparicion de corrientes de agua,
asi como sus caudales deben ser meticulosaments
observados.

Si las paredes estan himedas por las corrientes
de agua y su temperatura es tal que la tensién
méxima de vapor correspondiente a dicha tempera-
tura es mayor que la tensién de vapor del aire, &i
agua de la pared se evaporard y el aire de la cueva
se cargard de vapor de agua. Si existen unas carac-
terfsticas inversas, la condensacién se produciria
sobre las paredes y-aumentard su humedad.

IMPORTANCIA DE LA COMPOSICION
QUIMICA DEL AGUA

Es necesario conocer la composicién quimica del
agua que entra en la cueva. Realizando un analisls
al menos de sus iones C,, M, N, K. F, C, SO,
HCOQ,, CO,, asi como el pH en el momento de la
toma de la.muestra. Estos analisis deben ser repe-
tidos a lo largo por lo menos, de un aho.

‘Hay una cierta tension de equil Ibrio, d eq del
gas ‘carbonico para mantenér en solucién al carbo-
naté de calcio en el agua. Si la tensién d del gas
carbénico es mas elevada que la tenslén de equi-
librio, el agua es agresiva y puede todavia disolver
CO,C,. Si el agua liega al contacto de una atmésfera
teniendo una tensién en gas carbénico inferior a la
correspondiente de la tension d del CO, del agua,
el gas carbdnico del agua se escapa, d baja hasta
que se haya equilibrado con la atmdsfera. Si hay
escape en un recinto cerrado, la tensién en CO, de
este recinto crecera y si tiene nuevamente agua,
la atmésfera tendrd una tensién en CO, sensible-
mente igual a la del agua. Esto es lo que explica
por qué las redes subterrdneas pueden ser muy
ricas en CO, jy tenerlo hasta 100 veces mas que
el aire del exterior. La tensién en CO, del alre
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normal es de d = 0,0003-0,0004, la de las redes
subterraneas puede llegar a 0,05,
La tension de CO, disuelto en el agua es:

22,41

fog d = pK, +log [ HCO3] -+ log =
log  vucos - pH
La tensién de equilibrio del CO, es:

deq:—_.?.g'fl

K, + 4+
m ”"u’iﬂ:o? Yea |HCO7)2[Ca + +]
Cuando d > d eq el agua es agresiva.

Cuando d « d eq el agua es incrustante.

siendo: :

[HCo3] ¥ [Ca 4] concentraciones en mol/litro.

K, = la constante de la primera disociacién del
acido carboénico.

K, = la constante de la segunda disociacion.

K. = el producto de solubilidad del CO,C..

a = el coeficiente de disolucién del CO, en el
agua.

y = los factores de actividad.

La agresividad del agua puede ser medida expe-
rimentalmente. Es necesario medir con precisién el
pH del agua, el pH de equilibrio, la concentracién
en ijones HCO, CO, y C, y calcular las fuerzas
ionicas de la solucién.

LA COMPOSICION QUIMICA DEL AIRE

Un anélisis del aire dando los valores del O,
N, A, CO,. H,0 deberia ser realizado al menos una
o dos veces. En todos los casos deberia ser efec-
tuado en continuo o con una gran frecuencia la
medicion del CO, Ella puede ser cémodamente
realizada por el aparato de M. Roques. La dosis
periddica del CO, se realiza con facilidad por el
carbonimetro o grisimetro diferencial Zelss.

La tensién en CO, del aire de una cueva descen-
dente gque no tiene ningln cambio con el -exterior
puede llegar de 0,001 a 0,05. El CO, puede provenir
del agua que clrcula por la cueva. 8i la cueva estaria
completamente cerrada, la tension del CO, seria
igual a la correspondiente a la concentracién en
CO, disuelto en el agua. Se comparard entonces
estas dos tensiones. Una aereaciéon muy parcial
tenderd a disminuir esta tensién de CO, del alre.
Se ve entonces todo el interés de medir esta
tensién en diversos puntos de la cueva. No hay que
olvidar que en razén de su densidad el CO, se
acumula preferentemente en los puntos méas bajos.

El CO, puede ademés penetrar en la cueva por
descenso del CO, que se forma en el lecho de la
tierra vegetal. También puede ascender de redes
subterrdneas inferiores, socbre todo si son cerradas,

como en este tipo de cuevas. Estas subidas tienen
lugar cada vezr que una depresién atmosférica
permite una expansion del aire de ese conducto
inferior.

Todo este CO, de la atmdsfera de la cueva y
de la atmdsfera de la red inferior se escapa del
agua de infiltracién. Cuando este CO, del agua de
infiltracion pasa a través del suelo agricola, que
precisamente tiene una tension parecida a la que
corresponde al CO, disuelto en las aguas subterrs-
neas, el aire que desciende desde el suelo agricola
a través de las fisuras de la caliza, presenta los
mismos caracteres,

Se ve pues la necesidad de realizar tomas de
aire para efectuar su andlisis en diversos lugares,
detectando las llegadas de CO,, las diluciones por
entradas de aire exterior, que tiene una tensién de
CO, muy baja, 0,0003 a 0,0004,

La composicion media del aire exterior es:
78,09 de N, : 20,95 de O, ; 093 de A ; 0,03 de CO,

En el suelo, hay produccion de CO,, absorcién
de 0, y produccion de azote orgdnico, asi como
fendmenos de descomposicidn de materias organi-
cas. De tal forma que en cuatro puntos estudiados
en la cueva, la composicion del aire era:

N, 0, A co,
79,63 18,06 0,91 0,29
79,67 19,12 0,91 0,37
79.56 19,35 0,91 0,17
79,74 18,96 0,92 0,38

EL ESTUDIO CLIMATOLOGICO

La meta que me habia propuesto no sdélo me
obligaba al estudio geoldgico e hidrogeoldgico, sino
también al estudio climatolégico de la cueva. Para
hacer este trabajo se estudiara:

1° La circulacion del aire: En una cueva des-
cendente con una sola boca la circulacion del aire
es muy débil. Asi, pues, la direccién de los despla-
zamientos del aire pueden ser puestos en ‘evidencia
y estudiados de varias maneras.

La producciéon de humo puede dar una primera
indicacién, con la condicién de tener en cuenta el
hecho de que el aire caliente producido, mas ligero,
aporta modificaciones; que el observador quitando
calorias modifique los desplazamientos del aire;
que la difusion tienda a esparcir el olor fuera del
trayecto del aire.

Un ligero plumén colgado de un hilo de nylon
muy fino permite apreciar las corrientes de aire,
en un punto dado. Pero répidamente el plumén se
hace pesado y se vuelve ineficaz.

Los flotadores provistos de un velamen y situa-
dos en una cueva (dispositivo Dupuy) son instru-
mentos extremadamente sensibles.
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Las observaciones de ventllacién deben ser
hechas frecuentemente durante todo un periodo
metereolégico a fin de ver si no hay anormalidades
de circulacién en ciertos momentos del afio. Lo
mismo una observacion debe seguirse durante 24
horas (tomar los datos todas las horas o al menos
cada 2 horas) a fin de ver si no hay cambios de
circulacién en e! curso de 24 horas, porque existe
un ciclo climatoldgico exterior de 24 horas.

Hay que conocer las posibilidades de entrada del
aire exterior, pues puede modificar la temperatura
y humedad de la cueva.

Las entradas de aire exterior y salidas del aire
interior pueden ser debidas:

a) O por diferencia de densidad entre el aire
exterior y el interior.

b} O por las variaciones de la presién atmos-

férica.

A) En una cueva descendente o en una cueva
en la que no hay otra abertura principal sino aber-
turas dificiles situadas a la misma altura que la
principal, el aire frio pesado y con baja tension de
vapor del invierno, puede entrar en la cueva y cazar
el aire de la cueva mas ligero porque es méas calido
y con mayor tension de vapor. A temperaturas
iguales, el aire himedo es mas ligero que el seco.

B) Si baja ia presion en el exterior de la cueva,
lleva consigo una salida del aire de la cueva; al
revés, si hay aumento de la presién, se producird
una entrada de aire de! exterior.

Si V es el volumen de la cueva; Dp la variacion
de la presion barométrica; P el volumen de aire
que entra o sale de la cueva, ocurrird:

Dp
- P

Cuando tiene lugar una modificacion de la pre-
sién atmosférica se repercute no sélo por ia cueva,
sino también sobre la red inferior en comunicacion
con la cueva. A cada bajada de la presién atmosfé-
rica, si la red inferior es cerrada o simplemente si
es mas voluminosa que la de la cueva, el aire pasara
de la red inferior a la cueva. El aire de la red infe-
rior sera en general mas calido que el de la cueva.
La tensién de vapor del aire saturado en agua sera
mayor que la tensién de vapor del aire de la cueva.
Si esta Gltima estd al maximo, una niebla, precedida
del efecto Tyndall, se producird.

AGn sin formacion de niebla, si el aumento de
la tension de vapor de aire sobrepasa la correspon-
diente al punto de rocio dado por la temperatura
de las paredes, una condensacién podrd producirse
sobre las paredes. Es lo que hemos observado con
una particular nitidez en la salida de una red infe-
rior.

Un aumento de presion atmosférica trae una
ventilacion centripeta,  y un descenso de presion
trae una ventilacién centrifuga. Si ia coriente de
aire es importante y no estd ocultada por otras
causas de ventilacién, debe ser unidireccional y en
el sentido indicado antes segln el valor positivo o
negativo de la variacion de presion. Y debe haber
coincidencia.

Si se conoce el volumen de la cueva, la variacion
horaria de la presion barométrica, ia superficie de
la seccion de la cueva, se puede calcular la velo-
cidad media de la circulacidon del aire a través de
esta seccidn.

La corriente puede ser muy localizada, en el
techo, o en el suelo, habiendo una velocidad relati-
vamente grande.

2° Temperatura de las paredes: En una cueva
descendente poco profunda las variaciones de la
temperaiura de las paredes juega un papel capital
en los fendmenos de meteorologia subterrdnea. Es
la temperatura de las paredes la que condicionara
la temperatura del aire de la cueva y éstas son las
variaciones que determinaran la condensacion o la
evaporacion. Como la cueva tiene poca profundidad,
las ondas térmicas provocadas por las variacicnes
estacionales de temperatura del aire, penetrando en
el terreno, y que recubren la cueva, pueden alcan-
zarla.

La temperatura O, de los terrenos en los cuales
la cueva se desarrolla, asi como la amplitud a, de
variaciones anuales, dependen de la profundidad
bajo la superficie de! suelo, de la temperatura media
anual del aire exterior ©, de las amplitudes anuales
A de las variaciones de esta temperatura, asi como
de la difusividad K de las rocas y del tiempo t
contado desde un origen determinado.

La temperatura de la roca a la profundidad x es
funcién del tiempo:

—X. i
Oy =Ae 1 T
'\ otk

sen (27'\;1 ]/7:' )

Siendo ¢ el periodo 86.400 x 365 = 3,1536 x 107
segundos y la amplitud de la variacién de la tempe-
ratura es de:

mx. —
ax = A.e l /\
Tk

El tiempo que tardan las méxima y minima de
las ondas para llegar a la profundidad x, es:

t= _T +xv h
4 4 A X
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He demostrade que en esta cueva la variacion
de la temperatura de las paredes tiene lugar en
sentido inverso al de la temperatura del aire exte
rior de la cueva. Se puede entonces concluir que
sl el aire exterior penetra en la cueva no puede

ser mds gue en cantidades muy débiles. Es ésie
el caso de una cueva descendente.
3° Temperatura del aire de la cueva: Da prs-

closas indicaciones sobre los movimientos del aire,
las comunicaciones con el exterlor, con una red
inferior, y permite comprender las condensaciones,
las evaporaciones, etc.

Los termdémetros se colocardn sobre la misma
seccion transversal de la galeria, coincidiendo en
la seccién con los termometros de pared. Una flla
vertical con 3 termoémetros, uno bajo, otro en el
medio y otro arriba.

A modo de ejemplo, hemos podido mostrar que
en esta cueva descendente:

a} La temperatura del aire es relatlvamente
constante en todo el afio, y cercana a la temperatura
media del exterior. No hay apenas variacién mas
que 0,5°C.

b} Las variaciones de temperatura siguen apro-
ximadamente las variaciones de temperatura de las
paredes. La temperatura del aire es mds elevada
en Invierno, de noviembre a febrero, que en verano.

¢} Por lo tanto, la temperatura del aire de la
cueva no estd condicionada por una entrada de aire
del exterior. Si el aire del exterior entra en la cueva,
no puede ser mds que en cantidades muy pequefas.

Y ia temperatura del aire estd condicionada por
la temperatura de la roca y no a la inversa. En
algunos momentos se constata una cierta diferencia
entre la temperatura del aire y la de las paredes,
por los movimientos de aire de la cueva.

45 Humedad de aire: La humedad del aire de
una cueva estd condicionada por las fuentes de
humedad en el interior de la cueva, las temperaturas
del alre, las entradas de aire exterior o de alre que
llega de una red Inferior.

En una cueva descendente hay pocas varlaciones
del grado hlgrométrico del aire, oscilando entre 90
y 100 %.

52 Qbservaciones de las condensaciones: El
estudio de la higrometria del aire debe estar acom-
pafiada por observaciones visuales de fenémenos de
condensacién,

Se observard en el aire de la cueva la presencia
o ausencia de! fenémeno de Tyndall que indica el
término de la condensacion en el aire. Se observard
la formacién de niebla.

Las condensaciones sobre las paredes o bien
sobre objetos situados contra las paredes (placas
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de cristal ,etc.), o blen en el medio de las galerias
{barras de hierro, etc.}, deberdn ser cuidadosamente
anotadas. Se podra también servirse de drosémetros.
Los datos de condensaciones son muy importantes.

5.° Las posibilidades de condensacién y de eva-
poracion: Se puede por de pronto intentar calcular
las poslbilidades de condensacién provocada por la
entrada de aire exterior. Se observa en el tiempo t
del dia, el grado higrométrico U del aire y su tem-
peratura ©, Se calculara luego la temperatura eM
méxima de vapor correspondiente a dicha tempera-
tura. Las iablas dan los valores de M. Se calculara
luego la tensién de vapor e correspondiente al grado
higrométrico.

La relacidn entre la humedad relativa U vy las
tensiones de vapor estd dado por la férmula:

e P—eM
eM T op - e

en la que P es la presion atmosférica.
Se tiene entonces:

U =

. 100

P
@ ==
P-—eM
1 . 100
UeM
P — oM
Pero como . es muy parecido de |
‘ —

y no modifica mas que zlgunas centésimas el valor
de U y que la precisién de medidas es inferior a
estas centésimas, se utilizard la formula:

U.eM
e == s
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Cuando e del aire exterior es mayor que eM
del aire de la cueva, y si el aire exterior penetra

en el interior de la cueva, habrd posibilidad de
condensacién,

Si el periodo de estudio se reflere a un dia, las
medidas de © y de U deben hacerse al menos

todas las horas y a las mismas horas en la cueva y
en el exterlor.

Si el periodo de estudio se refiere a un afio, no
se tomarda méas que los grados higrométricos méxi-
mos UM y minimos Um y las temperaturas corres-
pondientes a cada dia, o a cada semana o quincena
por ejemplo, del aire exterior y del aire de la cueva
y se les coloca sobre un tablero donde hemos
adoptado la disposicién siguiente:

Fechas Horas

Roca Aire
e °r 6 eM U e

13/8/64 4 12,35 14,35 12,45 14,45 98 9% 14,16
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Una condensacidn puede producirse sobre las
paredes si la tensién de saturacién de vapor °r
correspondiente a la temperatura de la pared es
inferior a la tensién de vapor del aire ¢a, entrando
en contacto con las paredes. Cuando ¢r > =<a, la
pared, al contraric se seca. Es necesario conocer
ia temperatura de la pared, la temperatura del aire,
su grado higrométrico.

¢r, la tensién de saturacion de vapor de agua
correspondiente a la temperatura © de la pared
estd dada por la tabla anexa,

a, la tensién de vapor correspondiente al grado
higrométrico U del aire es:

eM.U
Bp == e

100

En la que eM es la tensién de saturacién de
vapor de agua a la temperatura © del aire.

Asi en la cueva descendente que hemos estu-
diado, hemos podido distinguir en el curso del afio
de observacion:

a) Un periodo de julio a mitad de diciembre
durante el cual la tensién de vapor del alre es
sensiblemente igual o un poco superior a la tension
de vapor saturante correspondiente a la temperatura
de las paredes. Es un periodo de condensacidn
posible. Y efectivamente hemos observado conden-
saciones muy marcadas sobre las paredes.

b} Un periodo desde mitad de diciembre al mes
de junio, durante el cual la tensién de vapor del
aire es netamente superior a la tension de vapor
saturante, correspondiente a la temperatura de las
paredes. Es un periodo de resecamiento de las
paredes. Y asi lo ha demostrado la observacién
visual.

CONCLUSIONES

Sélo un estudio sistemético, llevado cientifica-
mente, con un método puede dar resultados concre-
tos. Con un instrumental mas preciso del que hemos
utilizado, con aparatos registradores, se llegarian a
conclusiones mucho mas claras y més numerosas.
Evidentemente nos hace falta personal y tiempo.

De todas formas un estudio de este tipo debe
ser hecho durante un ciclo metereoldgico al menos,
es decir, durante un afio. Durante varios afios sequi-
dos seria todavia mejor, puesto que un exceso 0
un déficit al final del ciclo, repercutiria sobre el
ciclo siguiente.

No sélo la geologia, sino la hidrogeologia debe
ser llevada con esmero. Asi en la cueva estudiada
las corrientes y rezumamientos llegan a la cueva
con un retraso de 4 a 6 meses. Y esto tlene una
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influencia sobre la' higrometria de la cueva, puesto
que son estas corrientes y rezumamientos los que
traen la humedad del aire.

El anélisis del agua de rezumamientos y los del
aire de la cueva muestran que la tensi6n de Cco,
del aire de la cueva es la misma que la correspon-
diente a la tensién en CO, disuelto y que este COo,
tiene su origen en el suelo agricola. Es esencial
| agua que trae el CO, al aire de la cueva. Una red
inferior cerrada permite las subidas de CO, después
de cada depresién barométrica. )

En una cueva descendente como la que hemos
estudiado, los cambios de aire con el exterior no
pueden hacerse mas que por descenso de aire frio
en invierno, por modificacién de la presién atmos-
férica. El descenso de aire frio no puede llevar al
total de la cueva mas que un volumen inferior al
mismo. La entrada de aire, por aumento de la
presion barométrica, no ha sido méas que de un 61 %
del volumen de aire en un afo, como maximo. La
salida ha sido, naturalmente, otro tanto.

Si hay una red inferior, hace falta englobar su
volumen.

En una cueva descendente del mismo tipo, la
circulacién del aire es esencialmente dada a corrien-
tes de conveccidén, con formacién de células de
conveccion, estables mientras la presién atmosfé.
rica exterior no cambia, pero inestables cuando una
variacion de presién atmosférica trae un compo-
nente dirigido hacia el exterior después de un
descenso y dirigido hacia el interior después de un
aumento de esta presién atmosférica. -

Es la temperatura de las paredes la que regula
la temperatura del aire de la cueva y no a la inversa,
Estd condicionada por la propagacién de ondas tér-
micas anuales provenientes de la superficie. Es rela-
tivamente constatante, oscilando ligeramente alre-
dedor de la temperatura media anual de la super-
ficie del suelo, muy préxima a la temperatura media
anual del aire. La amplitud es muy pequeia, del
orden de 0,7°C a 10 metros y de 0,5°C a 15 metros
de profundidad.

La temperatura de las paredes es maxima en
invierno y minima en verano. Si el aire regulaba
la temperatura de las paredes, el aire que viene
del exterior, aire frio en invierno y caliente en
verano, dard al aire de la cueva y a las paredes
temperaturas inversas de las suyas propias. Esto
confirma lo que hemos dicho antes que el aire exte-
rior no puede entrar mas que en cantidades muy
pequefias en la cueva.

La humedad relativa del aire de la cueva es muy
grande, entre 92 y 100 9%, lo que concuerda con un
confinamiento del aire de la cueva en la cual las
corrlentes y rezumamientos se hacen durante una
gran parte del afio.
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Si el aire exterior penetra en una cueva hay
posibilidad de condensacién de vapor de agua cuan-
do la tensién de vapor de este aire exterior. es
mayor que la tensién de saturacién correspondiente
a la temperatura de la cueva. En el caso examinado
esto podré producirse entre el 1 de mayo y la mitad
de septiembre. Pero durante este perfodo, las entra-
das de aire exterior provocadas por aumentos de
presién barométrica no han sido mas que del 15,7 %
del volumen de la cueva. Conociendo la tensidn de
vapor del aire exterior y la del aire interior, se
puede calcular el aumento de tensién producido.
Por término medioc a cada penetracién la tensién
seria aumentada de 14,4 a 14,46.

Desde la mitad de septiembre al 1 de mayo la
tension de vapor del aire exterior es méas baja que
la del aire de la cueva. Las entradas de aire tendran
entonces un efecto desecante. Pero no ha entrado
mas que un 459 9% del volumen de la cueva. Por
término medio a cada penetracién, la tensién ha
pasado de 144 a 14,3.

Las condensaciones se producen sobre las pare-
des cuando la tensidn de vapor del aire de la cueva
al contacto con las paredes es superior a la tension
de saturacién de vapor correspondiente a la tempe-
ratura de las paredes. Como el aire estd cerca de
la saturacién, una pequefia disminucién de la tempe-
ratura de las paredes una pequefia o un pequefio
aumento de la tensién de vapor del aire de la cueva
es suficiente para provocar condensaciones.

Desde el t de junioc se ha constatado un aumento
de la humedad del aire que se ha sucedido hasta
el final de diciembre. La temperatura de las paredes
baja debido al frio para liegar al minimo en julio.
Todo esto ha hecho que un gran nimero de veces
pase la tensién de vapor del aire de la cueva por
encima de la tension de saturacién de vapor de
agua correspondiente a la temperatura de la pared,
entre julio y diciembre, trayendo cada vez conden-
saciones sobre las paredes; en cambio, de diciem-
bre a julio la tensién de vapor de saturacidén corres-
pondiente a la temperatura de las paredes, impedia
toda condensacién sobre ellas.

Las condensaciones scobre las paredes no son
dadas por la entrada de aire del exterior, puesto
que ellas se producen hacia septiembre, cuando la
tension de vapor del aire exterior es inferior a la
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de la cueva; esto confirma adn mas la dificultad de
entrada de este aire exterior.

La conclusién general de todo esto, es que en
una cueva descendente, tal como la de Lascaux en
Dordogne, no hay un equilibrio de todos los para-
metros. El equilibrio que puede haber, es un equi-
librio dindmico como en todos los fenémenos geo-
l6gicos, aspecto que no hay que olvidarlo,
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Se exponen algunas cuestiones fundamentales
sobre la estructura, la estratigrafia y la vinculacién
entre la tecténica y el paisaje actual de la Sierra
de los Organos, regién de curso cénico tropical
cuyos elementos son andlogos a los de otras comar-
cas clasicas de este tipo de morfologia; analizdn-
dose las variaciones climdticas pleistocénicas que
han afectado los procesos morfogenéticos.

Se estudia el papel jugado por la red de drenaje,
parcialmente subterrénea, en la evolucién de la zona
que presenta un paisaje policiclico y poligénico
evolucionando bajo condiciones climéticas no unifor-
mes y bajo la influencia de factores «no climéaticos»,
y donde la diseccién de las formas negativas de
relieve se llevé a cabo por agentes mixtos, siguiendo
las lineas tecténicas y la localizacion espacial de
las rocas carbonatadas y no carbonatadas.
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